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Введение

Актуализация 

В соответствии с Концепцией модернизации российского образования на период до 2010 г. на старшей ступени общеобразовательной школы предусматривается профильное обучение. Ставится задача создания "системы специализированной подготовки (профильного обучения) в старших классах общеобразовательной школы, ориентированной на индивидуализацию обучения и социализацию обучающихся, в том числе с учетом реальных потребностей рынка труда, отработки гибкой системы профилей и кооперации старшей ступени школы с учреждениями начального, среднего и высшего профессионального образования". 

Уже в 9-ом классе основной школы ученик должен будет получить информацию о возможных путях продолжения образования, причем совершенно конкретно, в отношении территориально доступных ему образовательных учреждений, оценить свои силы  и принять ответственное решение. В области существует ряд учебных профессиональных учреждений, где выпускники основной школы  могут реализовать свои способности, интересы к наукам и большинство из них имеет техническое направление, так как на Сахалине  ведутся нефтяные разработки, строительство и освоение природных ресурсов.  

Противоречия. Однако современная школа не может предоставить ученику знания, необходимые при поступлении в технические учебные учреждения, а требования к будущему выпускнику -  иметь знания графической грамотности, повышаются с каждым годом. 

Проблема. На сегодняшний день отсутствует  модель реализации элективных курсов по черчению с компьютерной поддержкой. 

Объект исследования. Теоретические основы разработки элективного курса с компьютерной поддержкой.

Предмет исследования. Особенности организации элективного курса с компьютерной поддержкой.

Цель. Определить методические особенности при разработке и реализации элективного курса с компьютерной поддержкой. 

Гипотеза. Знания графической грамотности учащихся в рамках элективного курса  «Компьютерного черчения» способны сформировать интерес учащихся к предмету и определить профессиональную ориентацию, если будет:

· Разработана и внедрена модель элективного курса с компьютерной поддержкой;

· Разработаны практические занятия  по элективному курсу в компьютерном классе;

· Использована специальная компьютерная программа КОМПАС  и возможности компьютерного класса на практических занятиях.

В соответствии с целью и выдвинутой гипотезой поставлены следующие задачи  исследования:

1. изучить научно-методическую литературу по проблеме значения профилизации в образовательных учреждениях;
2. изучить роль предпрофильной подготовки учащихся через элективные курсы;
3. изучить учебные возможности компьютерной программы КОМПАС;
4. определить способы организации деятельности  учащихся на элективном курсе с компьютерной поддержкой;
5. разработать модель элективного курса «Компьютерное черчение»;

6. организовать исследовательскую деятельность по изучению влияния элективного курса «Компьютерное черчение» на профилизацию учащихся.

Для решения поставленных задач и проверки выдвинутой гипотезы использовались следующие методы исследования:
1. Теоретические: 

· анализ педагогической, научно-технической, психологической, дидактической и методической литературы; 

· анализ нормативных документов по проблеме исследования;

· возможности кабинета информатики;

· возможности компьютерной программы КОМПАС. 

2.  Эмпирические: 

· опрос, анкетирование, экспертное оценивание, тестирование;

·  оценивание продуктов деятельности преподавателей, педагогический эксперимент, обобщение, сравнение; 

· опытная работа по апробации деятельности с последующим качественным и количественным анализом.

Для обобщения результатов эксперимента было проведено повторное анкетирование учащихся. Собрана коллекция работ учащихся, проанализирован выбор будущей профессии учащимися. Сделан вывод практической значимости данного элективного курса  с компьютерной поддержкой в школах  нашей области.

Подтверждение гипотезы проходило в рамках  исследовательской программы на базе СОШ № 4 города Южно-Сахалинска. В эксперименте принимали учащиеся 9 «Б» класса в составе 14 человек (класс компенсирующего обучения).

Глава 1. Теоретические основы разработки элективного курса с компьютерной поддержкой

1.1. Значение профилизации в образовательных учреждениях

В соответствии с Концепцией модернизации российского образования на период до 2010 г. на старшей ступени общеобразовательной школы предусматривается профильное обучение, ставится задача создания "системы специализированной подготовки (профильного обучения) в старших классах общеобразовательной школы, ориентированной на индивидуализацию обучения и социализацию обучающихся, в том числе с учетом реальных потребностей рынка труда, отработки гибкой системы профилей и кооперации старшей ступени школы с учреждениями начального, среднего и высшего профессионального образования".

Профильное обучение - средство дифференциации и индивидуализации обучения, позволяющее за счет изменений в структуре, содержании и организации образовательного процесса более полно учитывать интересы, склонности и способности учащихся, создавать условия для обучения старшеклассников в соответствии с их профессиональными интересами и намерениями в отношении продолжения образования [7, c. 12]. 

Профильное обучение направлено на реализацию личностно-ориентированного учебного процесса. При этом существенно расширяются возможности выстраивания учеником индивидуальной образовательной траектории.

Переход к профильному обучению преследует следующие основные цели:

- обеспечить углубленное изучение отдельных предметов программы полного общего образования;

- создать условия для существенной дифференциации содержания обучения старшеклассников с широкими и гибкими возможностями построения школьниками индивидуальных образовательных программ;

- способствовать установлению равного доступа к полноценному образованию разным категориям обучающихся в соответствии с их способностями, индивидуальными склонностями и потребностями;

- расширить возможности социализации учащихся, обеспечить преемственность между общим и профессиональным образованием, более эффективно подготовить выпускников школы к освоению программ высшего профессионального образования.

Важнейшим вопросом организации профильного обучения является определение структуры и направлений профилизации, а также модели организации профильного обучения. При этом следует учитывать, с одной стороны, стремление наиболее полно учесть индивидуальные интересы, способности, склонности старшеклассников (это ведет к созданию большого числа различных профилей), с другой - ряд факторов, сдерживающих процессы такой во многом стихийной дифференциации образования: введение единого государственного экзамена, утверждение стандарта общего образования, необходимость стабилизации федерального перечня учебников, обеспечение профильного обучения соответствующими педагогическими кадрами и др. [8]
Очевидно, что любая форма профилизации обучения ведет к сокращению инвариантного компонента. В отличие от привычных моделей школ с углубленным изучением отдельных предметов, когда один-два предмета изучаются по углубленным программам, а остальные - на базовом уровне, реализация профильного обучения возможна только при условии относительного сокращения учебного материала непрофильных предметов, изучаемых с целью завершения базовой общеобразовательной подготовки учащихся[7].

Модель общеобразовательного учреждения с профильным обучением на старшей ступени предусматривает возможность разнообразных комбинаций учебных предметов, что и будет обеспечивать гибкую систему профильного обучения. Эта система должна включать в себя следующие типы учебных предметов: базовые общеобразовательные, профильные и элективные.

Содержание указанных двух типов учебных предметов составляет федеральный компонент государственного стандарта общего образования.

Достижение выпускниками уровня требований государственного образовательного стандарта по базовым общеобразовательным и профильным предметам определяется по результатам единого государственного экзамена.

Элективные курсы - обязательные для посещения курсы по выбору учащихся, входящие в состав профиля обучения на старшей ступени школы. Элективные курсы реализуются за счет школьного компонента учебного плана и выполняют две функции. Одни из них могут "поддерживать" изучение основных профильных предметов на заданном профильным стандартом уровне. 

Подготовительным этапом подготовки школьников к профильному обучению является переход образовательных учреждений на предпрофильное обучение. Предпрофильное обучение должно начинаться как можно раньше (7–8 классы) и заканчиваться к 9 классу.

Среди основных направлений деятельности образовательного учреждения при переходе на предпрофильное обучение можно определить несколько направлений: 

• выявление профессиональных предпочтений школьников;

• анализ возможности осмысленного выбора дальнейшей траектории обучения;

• определение факторов, влияющих на выбор учащихся и т.д., которые условно можно систематизировать по двум составляющим организации предпрофильной подготовки: желания учащихся и их реальные возможности. 

Материал, полученный в результате работы в данном направлении, позволит учитывать не только академические достижения и «портфолио» ученика, но и уровень его социальной зрелости, выраженной в готовности к самостоятельному и осознанному выбору направления и места дальнейшего обучения. У педагогов и руководителей школ появится уникальная возможность составить на каждого девятиклассника, прошедшего профтестирование, карту интересов (приложение 1), позволяющую проследить реальные изменения в развитии. Необходимо начать работу по проведению профтестирования с учащимися 7-8 классов, для того чтобы на протяжении одного-двух лет отслеживать динамику развития ученика и к моменту окончания им основной школы иметь возможность дать обоснованные рекомендации по его дальнейшему обучению. 

Необходимо отметить, что успешное профессиональное самоопределение школьников во многом зависит от того, насколько решена серьезная задача по организации психологического сопровождения процесса осознанного выбора профессии и профиля обучения. 

Можно обозначить несколько основных проблем организации психологического сопровождения предпрофильной подготовки.

Первая и основная связана с недопониманием руководителями школ и учителями сущности профильной ориентации. Результатом такого непонимания может явиться формальный необоснованный подход к организации профильных классов. Именно с таким непониманием связанно то, что многие гимназии, лицеи и школы с углубленным изучением предметов автоматическим объявили себя профильными. Хотя существующий в этих учреждениях сам принцип комплектования классов по уровню обученности и обучаемости школьников не может быть в чистом виде перенесен на профильную школу.

Вторая проблема – проблема выбора профессионального учебного заведения после окончания профильного класса. Результатом может быть осознание школьником ошибочности первоначального выбора и сложности, связанные с поступлением в профессиональное учебное заведение другого профиля. 

И вытекающая из двух предыдущих третья проблема – проблема осознанного выбора профессии.

Обозначенных выше проблем можно избежать в том случае, если на этапе предпрофильной подготовки организовать психологическое сопровождение процесса профессионального самоопределения школьников, планирования будущего, их профессиональной карьеры.

Личностное самоопределение как психологическое явление возникает на границе старшего подросткового и младшего юношеского возраста. Основные характеристики личностного самоопределения заключаются в следующем: 

• потребность в личностном самоопределении представляет собой потребность в формировании смысловой системы, в которой слиты представления о себе и о мире; 

• самоопределение ориентировано в будущее; 

• личностное самоопределение связано с выбором профессии, но не сводится к нему. 

Потребность в поисковой активности, в самоопределении, в простраивании жизненных перспектив является важной социальной потребностью юношеского возраста. В то же время известно, что психологическое содержание и физиологические особенности подросткового периода предрасполагают к риску возникновения психической дезадаптации, особенно при высоких учебных нагрузках [1]. Исходя из этого, в разных регионах нашей страны (Татарстан, Санкт-Петербург, и др.) было проведено исследование особенностей адаптации учащихся общеобразовательной школы к профильному обучению. По результатам данного исследования: 

• выявлено, что профильное обучение делает процесс профессионального самоопределения более интенсивным; 

• получены устойчивые связи между негативными ожиданиями от деятельности («думаю, что профильное обучение ничего мне не даст») и переживанием социального стресса, страхом ситуации проверки знаний, проблемами и страхами в отношениях с учителями, отрицанием деятельности в будущем («выберу профессию, не связанную с профилем обучения»); 

• выявлено, что отрицание правильности выбора профиля обучения ведет к отрицанию деятельности в будущем и трудностям при обучении в профильном классе; 

• выявлено, что уверенность в правильности выбора профиля обучения, позитивные ожидания от деятельности и намерения в будущем выбрать профессию, соответствующую профилю обучения, связаны с более успешным обучением в профильном классе; 

• выявлено, что успешность адаптации взаимосвязана с характером профессиональных намерений: успешнее адаптируются те учащиеся, у которых профиль обучения совпадает с профессиональными намерениями, менее успешно протекает адаптация у тех учащихся, у которых нет намерений в будущем заниматься деятельностью, связанной с профилем обучения.

Таким образом, осмысленный, осознанный выбор профиля обучения способствует более благоприятному течению процесса адаптации к профильному обучению, так как смысловое будущее играет важную роль в личностном самоопределении. В свою очередь, позитивно ориентированное саморазвитие наполняет будущее смыслом, структурирует его и по определению делает человека субъектом собственного становления. В тех же случаях, когда саморазвитие по каким-либо причинам не осуществляется или искажается, будущее воспринимается как бессмысленное, неструктурированное и человек становится пассивным объектом воздействия внешних сил. Успешность самоопределения во многом определяется присвоением и осмыслением социально-выработанных ценностей [2]. 

Так как ценностно-мотивационная система является, по мнению многих авторов, ядром личности, вопрос о ценностных ориентациях молодежи приобретает все большее значение. 

«Реализация идеи профильности старшей ступени, ставит  выпускника основной ступени перед необходимостью совершения ответственного выбора - предварительного самоопределения в отношении профилирующего направления собственной деятельности» («Концепция профильного обучения»). 

Важность подготовки к этому ответственному выбору – в предстоящих условиях много более вариативного и дифференцированного обучения на старшей ступени, чем-то имеет место в традиционной школе сегодня - определяет серьезное значение предпрофильной подготовки 9-классников. 

Кроме того, важным нововведением, следующим из Концепции профильного обучения, становится упорядочение (и перевод на более объективную, справедливую и прозрачную для общества основу) вопросов комплектования профильных школ и классов. С этим связано планируемое изменение форм итоговой аттестации выпускников основной ступени, переход к «внешней», проводимой муниципальными экзаменационными комиссиями, процедуре проведения выпускных экзаменов 9-классников, взамен сегодняшней «внутришкольной» формы итоговой аттестации. 

Реальность и значимость наступающих изменений будет довольно быстро осознаваться школьниками и их родителями. Во многом от правильного выбора профиля будет зависеть дальнейшая судьба старшеклассников, в частности – мера их подготовленности к успешной сдаче единых государственных экзаменов и перспективы на продолжение образования после школы. 

1.2. Роль предпрофильной подготовки учащихся через элективные курсы

Создание образовательного пространства для осуществления предварительного самоопределения является целью предпрофильной подготовки. «Предпрофильная подготовка представляет собой систему педагогической, психологической, информационной и организационной поддержки учащихся основной школы, содействующей их самоопределению по завершению общего образования. К предпрофильной подготовке относится информирование и ориентация учащихся в отношении их возможного выбора профиля обучения в старшей школе, направлений для продолжения обучения в системе начального или среднего профессионального образования»
. Таким образом, предпрофильная подготовка призвана:

- актуализировать потребность учащихся в определении своих образовательных и жизненных планов, 

- обеспечить процесс определения учащимися образовательных и жизненных планов информационной базой,

- создать условия для получения учащимися минимального личного опыта в различных видах деятельности. 

Предпрофильная подготовка будет выполнять свое предназначение при соответствии ее организации и проведения следующим принципам: 

1) Качество основного общего образования является главной ценностью обучения в 9-м классе, им невозможно жертвовать для решения задач предпрофильной подготовки.

2) Обучение в основной школе должно строиться на основе компетентностно-ориентированного подхода. Одной из целей, поставленных в Концепции профильного обучения, является «расширение возможности социализации учащихся». Ключевые компетентности так же, как достаточная ресурсная база из предметных знаний, умений, навыков, должны быть сформированы к окончанию 9 класса на том уровне, который позволит учащемуся социально адаптироваться и выбрать дальнейший путь (продолжение образования в школе, учреждении среднего профессионального образования и/или трудоустройство). 

3) Предпрофильная подготовка обеспечивает ориентацию учащегося, но не может являться основанием для специального отбора учащихся, поскольку профильное обучение в старшей школе не подразумевает ни отбора учащихся, ни жесткого их закрепления за определенным профилем. Таким образом, предпрофильная подготовка не может и не должна пониматься как подготовка к сдаче «профильного» экзамена в ходе итоговой аттестации за курс основной школы.

4) При решении задач самоопределения большую роль играет личный опыт освоения и реализации различных видов и способов деятельности, а также опыт совершения ответственного выбора, поэтому основной акцент в рамках предпрофильной подготовки следует делать на различные формы практик, выбираемые учащимися. Это значит, что цель курсов по выбору, составляющих содержание предпрофильной подготовки, состоит не в углублении предметных знаний, а в знакомстве с основными способами деятельности, характерными для тех или иных сфер человеческой деятельности.
5) Ситуация выбора, в которой оказывается ученик, впервые влечет достаточно серьезные последствия для его будущего, несмотря на то, что умение делать выбор должно формироваться задолго до 9 класса. Поэтому непременным условием предпрофильной подготовки должно стать психолого-педагогическое сопровождение учащихся: организация рефлексии причин его успешности или неуспешности в курсах по выбору, его склонностей и возможностей для самореализации в выбранных видах деятельности;

Структура предпрофильной подготовки

Предпрофильная подготовка представляет собой сочетание трех основных направлений работы:

Информационная работа. Информирование учащихся о возможностях продолжения образования или трудоустройства, знакомство с учреждениями профессионального образования, в первую очередь, расположенными на данной территории, информирование о программах профильного обучения, реализуемых различными общеобразовательными учреждениями, информирование о состоянии и прогнозах развития рынка труда территории.
В результате реализации данного направления учащиеся получают необходимые информационные ресурсы для планирования своего образовательного будущего и опыт работы с такого рода ресурсами. 

Реализация содержания предпрофильных курсов, позволяющих учащемуся осуществить «пробу сил» в той или иной сфере человеческой деятельности. 

В результате реализации данного направления учащиеся получают опыт освоения способов деятельности, изучения и преобразования предметов и процессов, характерных для той или иной сферы человеческой деятельности, а также опыт осуществления ответственного выбора.

Психолого-педагогическое сопровождение проектирования учащимся своей образовательной траектории, включающее консультирование, мониторинг освоения предпрофильных курсов, организацию рефлексии полученного учащимися опыта, их самопознания, соотнесение полученной информации и предпочтений учащихся. Это направление предполагает создание условий, в которых учащийся 9 класса с необходимостью осуществлял бы выбор (курсов, практик, направлений деятельности…) для формирования осознанной позиции в отношении своей будущей деятельности. Психолого-педагогическое сопровождение является связующим звеном по отношению к первым двум направлениям и между этими направлениями предпрофильной подготовки и предпочтениями учащегося. 

В результате реализации данного направления учащиеся принимают принципиальное решение о своем дальнейшем образовании (профессиональном или общем) или трудовой деятельности. Основой этого решения становятся результаты  профессионально организованных процессов самопознания и самоопределения учащихся и рефлексии результатов курсов по выбору; рекомендации по поводу затруднений в процессе выбора предпочтительного вида деятельности. Администрация образовательного учреждения получает общую картину удовлетворенности личных запросов учащихся в отношении курсов по выбору, эффективности преподавания каждого курса, материал для прогнозирования и проектирования дальнейшей деятельности в рамках предпрофильной подготовки и организации профильного обучения.

Содержание предпрофильной подготовки и формы его реализации

Содержание предпрофильной подготовки складывается из содержания трех основных направлений.

Информационный блок (18 часов):

В содержание данного блока входит

· информирование об учреждениях и программах начального, среднего и высшего профессионального образования, 

· информирование о структуре рынка труда, состоянии и динамике рынка труда конкретной территории,

· информирование о структуре и содержании профильного обучения и об учреждениях, реализующих программы среднего полного общего образования. 

Данное содержание реализуется через следующие формы:

1. внутри образовательного учреждения:

· установочная беседа – предъявление учащимся заданий для самостоятельной работы – самостоятельная работа учащихся по обработке информации, предъявленной в источниках, подготовленных на территориальном уровне, а также в дополнительных источниках информации – презентация и обсуждение результатов самостоятельной работы;
2. на межшкольном (территориальном) уровне:

· посещение образовательных учреждений и производств, спланированное и организованное в различных формах (ярмарки, дни открытых дверей и т.п.) на территориальном уровне.

Курсы по выбору (56 часов):

Содержание курсов по выбору должно способствовать осознанию учащимися своих предпочтений с позиций будущей деятельности. Таким образом, оно:

· не связано напрямую с академическим углублением в рамках конкретного предмета, 

· не является пропедевтикой профильных курсов, 

· вводит учащихся в мир современных профессий не путем жесткой профориентации, а через знакомство с набором социально-профессиональных ролей.

· является практико-ориентированным или прикладным, позволяющим учащимся по результатам своей познавательной или практической деятельности оценить свои возможности в освоении тех или иных способов деятельности;

Содержание курсов по выбору определяется на уровне образовательного учреждения с учетом запросов учащихся, особенностями местных рынков труда, возможностей образовательного учреждения или сети, образовательного потенциала социо-культурной среды. Образовательное учреждение должно предложить учащемуся исчерпывающий набор курсов, который определяется всеми возможными сочетаниями типов деятельности и объектов воздействия (см. Таблицу 1). Их число, таким образом, оказывается избыточным по отношению к тем четырем курсам, которые обязан освоить каждый учащийся
. 

Таблица 1.
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Таким образом, центральное место в процессе самоопределения учащегося занимает получение опыта в выборе самого широкого, универсального плана: приоритетного для него вида деятельности и объекта приложения этой деятельности. Так же, как это будет сделано при организации профильного обучения, в 9-м классе  для подростка создаются условия для осуществления осознанного выбора. 
Общим стержнем для системы координат предпрофильной подготовки и профильного обучения являются основные виды деятельности. Когда учащийся приступит к обучению в старших классах, присвоенные им в качестве культурных образцов  исследовательская деятельность и проектирование станут средством освоения профильных и элективных курсов. Выбор, сделанный по поводу четырех других видов деятельности, ляжет в основу выбора профильных курсов, а выбор предпочтительного объекта своей деятельности – в основу выбора элективных курсов.

Курсы по выбору могут реализовываться в различных формах: урок, практикум, погружение и т.п. Их продолжительность может быть различной (от 7 до 28 учебных часов), но они должны укладываться в рамки одной четверти, с тем чтобы после проведения промежуточной аттестации учащийся мог выбрать другие курсы. Целесообразно завершить работу по курсам по выбору по окончании III четверти.  

Психолого-педагогическое сопровождение предпрофильной подготовки.
В содержание психолого-педагогического сопровождения предпрофильной подготовки входит:

· диагностический блок, который включает в себя систему мероприятий по выявлению склонностей, направленности и мотивации учащихся к освоению того или иного вида деятельности; 

· блок мониторинга, который включает в себя оценку личного продвижения учащегося в процессе освоения курсов по выбору;
· блок работы с учащимися, который включает в себя:

· организацию групповой и индивидуальной рефлексии по итогам освоения курсов по выбору и выполнения заданий по работе с информацией;
· индивидуальные консультации, основанные на результатах диагностики и мониторинга, которые проводятся по желанию учащегося;
· групповые тренинги, нацеленные на освоение учащимися способов самопрезентации, самоанализа, самоконтроля, организации труда, планирования, эффективной коммуникации и т.д. или устранение проблем, возникающих у учащихся из-за отсутствия подготовки по этим и другим способам деятельности.

Следует заметить, что все средства психологической или педагогической диагностики применяются для того, чтобы предоставить учащемуся и его родителям качественный, профессиональный анализ его деятельности в рамках предпрофильной подготовки, который мог бы быть использован как вспомогательный материал при обосновании выбора формы продолжения образования или профиля обучения. Полученные результаты не могут быть  использованы для отбора детей на тот или иной курс или выдачи готовых рекомендаций, а тем более предписаний, касающихся формы продолжения образования или профиля. 

Организационно психолого-педагогическое сопровождение предпрофильной подготовки оформлено как система индивидуальных и групповых занятий. Групповые тренинги, на усмотрение администрации школы, могут быть оформлены как курсы по выбору в дополнение к четырем предпрофильным курсам, из которых учащийся набирает себе в течение года определенное количество часов, сообразуясь со своими потребностями и затруднениями.

Организационные модели осуществления предпрофильной подготовки

Организационные модели предпрофильной подготовки складываются из сочетания способов организации работы по информационному блоку и педагогическому сопровождению с различными формами организации курсов по выбору. 

Решение задач, стоящих перед информационным блоком образовательное учреждение не может обеспечить, исходя исключительно из собственных ресурсов, поскольку оно предполагает взаимодействие образовательных учреждений разных типов и видов, координационную работу на уровне сети образовательных учреждений, наличие служб прогнозирования и анализа рынка труда. Поэтому координацию на уровне сети и подготовку информационных материалов должен взять на себя ресурсный центр территории, работающий в тесном сотрудничестве с центрами занятости, планирования карьеры.

Организационная структура реализации информационного блока показана в таблице 2. Реализация психолого-педагогического сопровождения осуществляется в рамках образовательного учреждения.

Таблица 2

	
	Организация
	Подготовка 
содержания
	Реализация 
содержания

	Уровень образовательного учреждения
	Обеспечение участия в акциях на территории.

Обеспечение самостоятельной работы учащихся, презентации и обсуждения ее результатов
	Разработка системы заданий для самостоятельной работы
	Установочная беседа

Презентация, анализ, организация рефлексии результатов самостоятельной работы

	Территориальный уровень
	Подготовка акций в образовательных учреждениях и на производствах
	Подготовка информации на различных носителях по вопросам рынка труда и образовательных услуг на территории
	

	Региональный уровень
	
	Подготовка информации на различных носителях, по вопросам рынка труда региона и услуг высшего профессионального образования
	


Реализация образовательных программ курсов по выбору может осуществляться силами одного образовательного учреждения, силами группы (сети) образовательных учреждений, связанных договорными отношениями, с привлечением образовательных ресурсов учреждений дополнительного или профессионального образования.

Предпрофильная подготовка в рамках одного образовательного учреждения.
Преимущества этой модели состоят в организационной простоте, гарантированном получении учащимися запланированного содержания образования в рамках запланированного учебного времени. Кроме того, данная модель подразумевает более тесную связь всех трех направлений предпрофильной подготовки и, как следствие, более оперативное реагирование службы психолого-педагогической поддержки.

Недостаток данной модели состоит в том, что при малочисленном составе учащихся следует сокращение возможностей для выбора предпрофильного курса – поскольку финансирование обучения сверхмалых групп невозможно, а сам образовательный процесс – менее эффективен. Менее существенным недостатком является необходимость концентрации в образовательном учреждении кадровых и материально-технических ресурсов для реализации всего возможного спектра курсов по выбору. Однако решить эту проблему через кратковременное привлечение внешних специалистов и использование материально-технических ресурсов на основе договорных отношений может оказаться организационно проще, чем создание сети, особенно в условиях относительной территориальной удаленности. 

Наконец, реализация курсов, требующих эксклюзивных ресурсов, может осуществляться на основе договора на базе учреждения начального или среднего профессионального или дополнительного образования. Следует заметить, что речь не идет о полноправном партнерстве - общеобразовательное учреждение является заказчиком, т.е. формулирует задачу и требования и контролирует результат, а его контрагент – исполнителем работ. 

Предпрофильная подготовка в рамках сети учреждений общего образования.
В рамках данной модели учащиеся нескольких учреждений общего образования осваивают курсы по выбору, являющиеся образовательными программами одного из этих учреждений. Таким образом, зоной ответственности каждого из учреждений является определенный набор курсов, который дополняется до исчерпывающего набором курсов других субъектов взаимодействия. Программа каждого курса по выбору должна быть утверждена директорами всех ОУ - участников взаимодействия, а требования к результатам учащегося - согласованы. 

Преимущество данной модели состоит в том, что при недостаточном кадровом или материально-техническом ресурсе и малом числе учащихся в каждом из ОУ – участников взаимодействия учащиеся реализуют всю полноту выбора курсов предпрофильной подготовки. Этот вариант взаимодействия становится оправданным при условии небольшого расстояния между взаимодействующими школами, и уже сложившихся связей в рамках организации профильного обучения.

Недостатком данной модели является ее организационная сложность, необходимость четкой координации, рост затрат ресурсов педагогического сопровождения учащегося.

Предпрофильная подготовка в рамках сети образовательных учреждений.
В рамках данной модели предпрофильные курсы предлагаются учреждениями различных типов и видов, расположенными на одной компактной территории: малый город или (микро)район крупного города. Учащийся получает возможность выбрать курс из всего предлагаемого перечня. В условиях города сетевая модель организации предпрофильной подготовки может получить большее распространение в силу большей насыщенности образовательной среды. Условием реализации данной модели является переход координирующей функции на уровень выше уровня образовательного учреждения Требования к преподаванию курсов по выбору, результатам учащихся и способам их контроля также оказываются в ведении субъекта управления сетью.

Преимуществом такой  модели является повышение вариативности образовательных программ, увеличение возможностей выбора для учащегося. Кроме того, эта модель позволяет построить прямые связи между информационным блоком предпрофильной подготовки и курсами по выбору (учащийся не только осваивает программу курса, но и знакомится с учреждением, которое его по какой-либо причине заинтересовало).

Недостатком данной модели является ее  организационная сложность, в том числе в обеспечении финансирования образовательного процесса. Ошибки в системе координации могут привести к риску получения некачественной образовательной услуги (в настоящее время никакими нормативными документами не регламентируется распределение ответственности за качество предоставленных образовательных услуг, она целиком ложится на учреждение, дающее базовое общее образование) или неполучения этой услуги вообще. В рамках этой модели почти невозможно организовать психолого-педагогическое сопровождение в части мониторинга освоения учащимися курсов по выбору.

В сельских территориях вероятность рисков усугубляется территориальной удаленностью. Представляется, что те преимущества, которые имеет данная модель, в этом случае могут оказаться менее значимыми, тем более что задачи предпрофильной подготовки можно решить в рамках первых двух моделей.

Организация итоговой аттестации выпускников основной школы.

Одна из целей, поставленных в Концепции профильного обучения, - «способствовать установлению равного доступа к полноценному образованию разным категориям обучающихся в соответствии с их способностями, индивидуальными склонностями и потребностями». Следовательно, профильная старшая школа не подразумевает специального отбора учащихся при условии принципиальной способности продолжать обучение в старших классах. Фактически, учащийся выбирает не профиль, получая соответствующий ему набор курсов, а профильные и элективные курсы, формируя свою образовательную траекторию на старшей ступени общего образования.

С другой стороны, главная ценность основного общего образования состоит в усвоении учащимся государственного стандарта для основной школы. Поэтому переход к профильному обучению на старшей ступени не заставляет менять цели и форму итоговой аттестации учащихся 9-х классов. 

Вместе с тем нельзя упускать из виду следующую проблему: учащемуся старшей школы не может быть отказано в выборе того или иного курса, предлагаемого данным образовательным учреждением или сетью образовательных учреждений; учащемуся не может быть отказано в поступлении в избранное им образовательное учреждение; вместе с тем условия образовательного процесса и санитарно-гигиенические нормы могут стать препятствием для зачисления большего, чем было запланировано, числа учащихся в конкретное образовательное учреждение. Учитывая разный уровень качества образовательных услуг в силу ресурсов, которыми располагает та или иная школа, а также других причин, можно предположить, что, в первую очередь в городах зачисление всех желающих учащихся в том или ином учебном году в конкретное образовательное учреждение может оказаться невозможным. 

Для того чтобы сделать процедуру приема в конкретное образовательное  учреждение для обучения на старшей ступени при наличии конкурса прозрачной и объективизированной, необходима дополнительная форма итоговой аттестации учащихся по окончанию основной школы. Поскольку данные этой аттестации могут потребоваться лишь в отдельных случаях, она должна быть минимально ресурсозатратна для учащегося и образовательного учреждения. Адекватной формой такой аттестации может стать рейтинг учащихся. На региональном уровне должна быть разработана структура рейтинга: определен список позиций и «удельный вес» каждой из них. Позиции должны быть связаны с различными достижениями учащихся: победы на олимпиадах разного уровня, участие в конференциях, продемонстрированный уровень сформированности ключевых компетентностей, успеваемость и т.п. 

В «Рекомендациях об организации предпрофильной подготовки…» группой разработчиков во главе с А.А. Пинским предлагается осуществлять рейтинг с помощью «портфелей личных достижений» учащихся различных видов. Следует заметить, что технология «портфолио» предполагает контекстный подбор и, главное, обоснование ценности помещенных материалов, в ее рамках невозможна унификация и объективизация данных. Поэтому предлагаемое понятие можно использовать, а можно, во избежании путаницы,  ограничиться понятием «рейтинг учащихся», который и по сути, и форме не противоречит предлагаемому федеральной Концепцией подходу. 

1.3. Основные особенности разработки элективного курса с компьютерной поддержкой

Элективные курсы – это специально организованные краткосрочные курсы по выбору (8, 12, 16, 18, 34 часа и т.д.) для проведения системы «проб» ученика в разных областях деятельности, в разных профессиях. 

Внедрение в рамках профильного обучения особых учебных предметов – элективных курсов – вызывает в настоящее время у учителей множество вопросов. Не всегда представляется ясным, как именно разрабатывать подобные курсы, какова должна быть их длительность, система оценивания, их количество и т. д. Ситуация усугубляется тем, что во многих школах вообще отсутствуют разработки элективных курсов, т. е. у учителей нет примеров, на основе которых они могли бы создавать элективы. Вместе с тем администрация школ, стараясь выполнить «плановые нормы» повсеместного введения профильного обучения, заставляет учителей-предметников буквально ставить производство элективных курсов на конвейер, забывая, что разработка элективного учебного предмета, как и любого другого, требует хорошей методической подготовки, глубокой проработки материала и не может осуществляться в подобной спешке. В связи со сложившимся положением дел (острым дефицитом элективов, с одной стороны, и требованиями как можно быстрее внедрить их в процесс обучения – с другой) возникает необходимость ознакомить учителей с основными требованиями к элективным курсам. 

Заметим, что специфика разработки электива во многом зависит от особенностей специализации профиля или ряда профилей, для которого или которых он проектируется. Есть, однако, и общие нормы, которым должны отвечать все элективные курсы. Данная статья представляет собой попытку систематизировать общие требования к элективам, а также рассмотреть несколько подробнее элективные курсы, ориентированные на филологический профиль [1]. 

Общие положения 

Элективные учебные предметы – это обязательные учебные предметы по выбору учащихся из компонента образовательного учреждения (см. БУП). В отличие от факультативов, участие или неучастие в которых полностью зависит от желания школьников, элективы обязательны для посещения. Выбор конкретных элективных курсов предоставляется учащимся. Количество курсов, которые должен выбрать школьник, зависит от количества часов, выделяемых школьным компонентом на элективы, и длительности курса (см. пункт 6). 

Введение элективных курсов предусмотрено не только для профильной старшей школы, но и в период предпрофильной подготовки (9-й класс), а также в рамках базового курса. 
К основным задачам элективных курсов относятся: 

· «надстройка» профильного учебного предмета, когда дополненный элективный курс  предпрофильный учебный предмет становится в полной мере углублённым; 

· развитие содержания одного из базовых учебных предметов, что позволяет развивать и поддерживать интерес к этому предмету, а также получить дополнительную подготовку для сдачи ЕГЭ по данному учебному предмету; 

· способствование удовлетворению познавательных интересов обучающихся в различных сферах человеческой деятельности; 

· ориентация в особенностях будущей профессиональной деятельности, «профессиональная проба» [2], когда учащиеся приобщаются к самым элементарным основам практической деятельности в рамках той или иной профессии. 

В соответствии с этими задачами можно выделить следующие виды элективных курсов: 

· «углубляющие» курсы, имеющие целью более подробно изучить какой-либо раздел или разделы профильного курса, расширяя его дополнительной информацией; 

· «коррекционные» курсы, помогающие учащимся, которые по каким-либо причинам решили сменить профиль (т. е. развивающие содержание базового предмета до профильного уровня), а также готовящие к сдаче ЕГЭ по этому предмету; 

· «общекультурные» курсы, направленные на развитие общего кругозора, повышение культурного уровня учащихся. Подобные курсы создают благоприятные условия для реализации межпредметного характера обучения различным учебным дисциплинам, создания новых интегрированных дисциплин на стыке предметных областей; 

· «ориентационныe» курсы, приобщающие старшеклассников к основам будущей профессии, предусматривающие так называемые «профессиональные пробы» [3]. 

Оговоримся ещё раз, что приведённая классификация уточняется и корректируется в зависимости от специфики профиля. 

Содержание элективного курса должно отражать его качественное отличие от профильного или базового курса. Это значит, что элективный курс не должен дублировать содержание курса из Федерального компонента БУП. Отбор содержания элективного курса зависит от задач этого курса: это может быть углубление профильного курса, осуществление междисциплинарной интеграции, реализация прикладной направленности обучения в рамках профиля (т. е. ориентация обучения на освоение элементарных основ будущей профессиональной деятельности) и т. д. 

Одна из характерных особенностей содержания элективных курсов – их гибкий характер, возможность их модификации, вариативность. Элективные курсы – лучшая почва для реализации личностно-ориентированного подхода, полноценного учёта интересов учащихся. Если старшеклассники проявляют особый интерес к какому-либо аспекту содержания, то на нём  в дальнейшем следует остановиться более подробно, не жалеть для этого времени. 

Формы занятий 

Содержание элективного курса должно нацеливать на самые разнообразные формы занятий – от традиционных классно-урочных до реальной практической деятельности, «выхода в социум». 

В рамках элективных курсов предполагается введение некоторых форм занятий, которые используются в профессиональных учебных  учреждениях (благодаря чему элективные курсы выполняют функцию связующего звена между предпрофильным и профессиональным образованием): лекции, семинары, лабораторные занятия и др. 

Оценивание 

При оценивании достижений учащихся возможно использовать один из следующих вариантов: 

1. Зачтено / не зачтено. Отметка о зачёте выставляется, если учащийся относительно полно усвоил материал курса, активно участвовал в выполнении практических заданий, успешно справился с заключительным тестом к курсу (дал правильные ответы не менее чем на 70% вопросов). В качестве зачётной работы может выступать не только тест, но и, например, презентация результатов работы над проектом, разработки собственного материального или интеллектуального продукта и т. д. 

2. Рейтинговая система. В данном случае материал элективного курса, как и предпрофильного, разделяется на модули, т. е. независимые друг от друга учебные единицы. Оценивание достижений учащихся при подобной форме организации учебного материала может осуществляться в баллах по накопительному принципу. 

Максимальный рейтинговый балл для каждого модуля равен 100. При этом модуль считается успешно пройденным, если учащийся набирает 70 баллов. 

Курсы предпрофильной подготовки делятся на следующие виды:

· Ориентированные - создают базу для ориентации в мире современных профессий, знакомятся со спецификой различных видов деятельности, носят ознакомительный характер. Краткосрочные (8 – 18 часов).
· Предметные - углубляют отдельные темы базовых общеобразовательных программ. Аналогичны элективные курсы в системе профессионального обучения (16 – 34 часа).
Курсы по выбору должны быть заявлены в привлекательной для учащихся форме (плакатная реклама, компьютерные презентации).
Требования к оформлению программ элективных курсов

Программа элективного курса должна содержать следующие структурные элементы:

•  титульный лист,

•  пояснительную записку,

•  тематический план,

•  содержание изучаемого курса,

• методические рекомендации,

•  списки рекомендуемой литературы и других пособий.

Титульный лист

На нем должны быть обозначены:

• наименование образовательного учреждения, где разработана программа;

• сведения о том, где, когда и кем утверждена программа;

•  название элективного курса;

•  класс(ы), на который рассчитана программа;

•  ФИО и должность автора (авторов) программы;

• название города, населенного пункта;

•  год разработки программы. 

Пояснительная записка

Должна содержать:

• обоснование необходимости введения данного курса в школе (актуальность курса);

• указание на место и роль курса в профильном обучении. 
Важно показать, как курс соотносится с общеобразовательным и с базовыми профильными учебными предметами, какие межпредметные связи реализуются при его изучении, какие общеучебные и профильные умения он развивает, каким образом создаются условия для активизации познавательного интереса учащихся, как он влияет на профессиональное самоопределение;

• цель и задачи курса (цель: для чего он изучается, какие потребности учащихся и учителей он удовлетворяет; задачи курса: что необходимо для достижения названных целей);

• сроки реализации программы (продолжительность обучения, этапы);

• основные принципы отбора и структурирования материала;

• методы и формы обучения, режим занятий;

• ожидаемый результат, т.е. ответ на вопрос: «Какие знания, умения и виды деятельности, необходимые для будущей успешной профессиональной карьеры, будут освоены?»;

• инструментарий для оценивания результатов. 

Учебно – методический план

Должен содержать:

• перечни разделов и тем;

• указание на число часов, выделяемых на изучение каждой темы;

• перечень видов занятий. 

Содержание курса

Краткое описание содержания всех тем.

Методические рекомендации

В них должны содержаться:

• советы по преподаванию каждого раздела и темы;

• описание приемов работы и используемых средств обучения;

• дидактические материалы. 

Список рекомендуемой литературы и других пособий

Он содержит перечень книг и статей, а также других видов учебно-методических материалов, необходимых для изучения курса. Желательно разделить его на 2 части: для учителя, для учащихся.

Современные тенденции развития информационных технологий, программы информатизации школ, смена компьютерной техники приводят к необходимости применения и развития новых методик преподавания информатики в старшей школе, подталкивают к реализации новых форм обучения - с применением новых информационных технологий, позволяющих школьникам на современном уровне осваивать компьютерные технологии. Должны меняться функции, содержание и структура основных составляющих учебного процесса. 

Важную роль в системе профильного обучения играют элективные курсы (курсы по выбору), которые направлены на удовлетворение индивидуальных образовательных интересов, потребностей и склонностей каждого школьника, позволяют компенсировать ограниченные возможности базовых и профильных курсов, в том числе в области информатики. 

Элективные курсы по информатике базируются на знаниях и умениях учащихся основной школы, сформированных при изучении обязательного общеобразовательного предмета "Информатика и информационно-коммуникационные технологии (ИКТ)". Элективные курсы обеспечивают завершение образовательной подготовки учащихся в области теоретической информатики и информационных технологий, а также углублённое изучение технологии и особенностей использования программных средств для решения различных задач. 

На базе накопленных материалов Образовательный центр "Школьный университет" ТУСУРа разработал программу реализации профильных классов по направлению "Информационные технологии", включающую концепцию реализации информационно-технологического профиля, учебный план и полный учебно-методический комплекс по элективным курсам предмета "Информатика и ИКТ", который может использоваться в старшей школе для:

- углублённого изучения информатики, когда учебный предмет "Информатика и ИКТ" осваивается на профильном уровне;

- развития содержания учебного предмета "Информатика и ИКТ", изучаемого на базовом уровне;

- удовлетворения познавательных интересов и завершения образовательной подготовки учащихся в области информатики. 

Структура элективных курсов по информатике 

На основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования по информатике и ИКТ составлен примерный комплект элективных курсов в виде учебных модулей с указанием количества учебных часов по каждому модулю и возможной последовательности изучения с учётом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. В каждом модуле определён минимальный набор практических работ, необходимых для формирования информационно-коммуникационной компетентности учащихся. 

Модульный принцип построения учебного плана предоставляет широкие возможности для реализации различных подходов к построению учебно-воспитательного процесса, не сковывая при этом творческой инициативы учителей. 
Методика обучения элективных курсов по информатике

Методика обучения элективных курсов  с компьютерной поддержкой строится на основе нового понимания целей и ценностей образования, в условиях возрастающей роли подготовки молодёжи в области информатики и информационно-коммуникационных технологий. 

Принципы построения элективных курсов:

- модульность;

- практическая направленность;

- дифференцированный подход к обучению;

- использование новых информационных технологий в обучении. 

Модульный принцип обучения позволяет обеспечить вариативность и осуществить реальную профилизацию обучения. Учебные модули направлены на:

- углублённое изучение информатики на предпрофильном уровне (например, учебный курс "Объектно-ориентированное программирование в среде Delphi");

- реализацию межпредметных связей (например, учебный курс "Компьютерная графика. КОМПАС – 3D LT");

- подготовку к итоговой аттестации (например, учебные курсы "Информатика. Информационные технологии", "Арифметические и логические основы построения компьютера" );

- удовлетворение познавательных интересов (например, учебные курсы "Офисные технологии: текстовые документы и мультимедийные презентации" и "Офисные технологии: электронные таблицы и основы баз данных");

- организацию учебной практики, проектной и исследовательской деятельности учащихся (например, учебный курс "Практическое моделирование и компьютерный эксперимент"). 

Одним из наиболее продуктивных методов в обучении элективным курсам по информатике является метод учебных исследовательских проектов, который может быть реализован на трёх уровнях:

- проблемное изложение учителем процесса выполнения проекта;

- выполнение учащимися проекта под руководством учителя;

- самостоятельное выполнение учащимися учебного исследовательского проекта. 

Полноценная познавательная деятельность школьников выступает в обучении главным условием развития у них инициативы, активной жизненной позиции, находчивости и умения самостоятельно пополнять свои знания, ориентироваться в стремительном потоке информации из различных источников, включая Интернет. Указанные выше качества личности формируются у школьника только при условии систематического включения его в самостоятельную познавательную деятельность, которая в процессе выполнения им особого вида учебных заданий - проектов приобретает характер проблемно-поисковой деятельности. 

Говоря о проектном обучении, мы имеем в виду не только метод проектов. Под проектным обучением мы понимаем весь комплекс дидактических, психолого-педагогических и организационно-управленческих средств, позволяющих, прежде всего, сформировать проектную деятельность учащегося, т. е. научить школьника проектированию. 

Специальные умения и навыки как элементы проектной деятельности формируются в процессе работы над проектом. При детальном рассмотрении можно увидеть, что подчас одно и то же умение может относиться в какой-то период к предметным, затем к общеучебным и, если над этим целенаправленно поработать, к специальным. Например, умение формулировать информационную модель при изучении курса "Информатика" закрепляется и развивается на других предметах и становится надпредметным (общеучебным), а на этапе презентации в учебном проекте - специальным. Таким образом, проектирование рассматривается нами как универсальное внешкольное умение, что указывает на необходимость формирования культуры проектной деятельности. 

Под "культурой проектной деятельности" мы будем понимать совокупность навыков целеполагания, методов и технологий проектирования, планирования, организации деятельности и диагностики результатов, разработки проекта, его реализации, презентации итогов и оценки его результата, наконец, правил оформления проектной документации - вне зависимости от области и специфики ведения проекта. 

Можно сформулировать основные умения, необходимые для формирования культуры проектной деятельности:

- проблематизация: умение формулировать проблему после рассмотрения какой-либо ситуации или явления;

- целеполагание, как умение формулировать цель деятельности;

- планирование (планировать этапы, формулировать задачи, предполагаемые результаты, сроки, исполнителей и т. д.);

- анализ результатов и рефлексия (анализ результата по соответствию цели, рефлексия результатов решения задачи и т. д.);

- презентация и защита проекта. 

Основные виды деятельности, направленные на формирование специальных проектных умений:

- Мыследеятельностные: выдвижение идеи, целеполагание и формулирование задачи, выдвижение гипотезы, обоснованный выбор способа или метода, пути в деятельности, планирование своей деятельности, самоанализ и рефлексия.

- Презентационные: построение устного доклада (сообщения) о проделанной работе, выбор способов и форм наглядной презентации (продукта) результатов деятельности, изготовление предметов наглядности, подготовка письменного отчета о проделанной работе.

- Коммуникативные: слушать и понимать других, выражать себя, находить компромисс, взаимодействовать внутри группы, находить консенсус.

- Поисковые: находить информацию по каталогам, проводить контекстный поиск, в гипертексте, в Интернете, формулировать ключевые слова.

- Информационные: структурирование информации, выделение главного, приём и передача информации, представление в различных формах, упорядоченное хранение и поиск.

- Проведение инструментального эксперимента: организация рабочего места, подбор необходимого оборудования, разработка модели (компьютерное моделирование), проведение собственно эксперимента, наблюдение хода эксперимента, измерение параметров, осмысление полученных результатов. 

Проекты создаются в самых разных областях человеческой деятельности, благодаря чему учащиеся могут приобретать знания в процессе использования информации при решении практических задач, в процессе оценки результативности и навыки решения актуальных вопросов современности, связанных с экологией, экономикой, безопасностью человека и природы. Через приобретаемый опыт происходит знакомство с миром профессий и достигается связь теории с практикой. 

Сегодня различные структуры и организации проводят конкурсы в области образования с целью выявления талантливых учащихся и содействия в развитии их творческих и технологических способностей; в том числе объявляют конкурсы программных проектов. Участники таких конкурсов, как правило, должны разработать программный продукт (приложение), направленный на решение практических проблем вокруг нас. Одним из условий таких конкурсов является предоставление жюри кроме исходных текстов и скомпилированных бинарных файлов документации по проекту: аннотации, пояснительной записки, описания результатов исследования. Как показывают результаты наших наблюдений, подготовка и оформление проектной документации вызывают у участников (потенциальных) больше всего затруднений. 

Проектная деятельность предполагает при осуществлении проекта соблюдение определённого алгоритма и сочетания различных видов деятельности: на разных этапах проекта выполняется соответствующий элемент проектной деятельности. В процессе работы над программным проектом в области информатики и ИКТ учащиеся постигают всю технологию решения задач - от постановки проблемы до пред ставления результата. Выделим основные этапы работы над программным проектом:

- Выбор темы проекта.

- Разработка проектного задания.

- Планирование работы.

Подготовка материалов к исследовательской работе: формулировка вопросов, на которые нужно ответить, отбор литературы, определение форм выражения итогов проектной деятельности.

- Разработка проекта: моделирование, выбор среды, разработка компьютерной модели.

- Проведение компьютерного эксперимента и анализ полученных результатов.

- Оформление результатов исследования, проектной документации.

- Презентация и защита проекта, рефлексия. 

Изучение основ проектирования на профильном уровне в старшей школе направлено на достижение следующих целей:

- Освоение теоретических вопросов проектирования: основных идей и принципов, лежащих в основе проектной деятельности, основ теории проектирования в различных областях деятельности человека; особенностей и технологии проектирования по профильному направлению.

- Ознакомление с направлениями и методами проектной деятельности в рамках информационно-технологического профиля: особенности и методы исследовательского проектирования в области информатики и ИКТ (программные проекты); этапы моделирования и методы компьютерного эксперимента; анализ, интерпретация и оценка результатов моделирования; презентация и защита проекта, оформление проектной документации.

- Овладение умениями: самостоятельно находить и использовать различные источники для получения и анализа необходимой информации по проекту; анализировать ситуацию и потребности, обусловливающие проектную работу, прогнозировать её развитие, аргументированно формулировать цель и задачи проекта, обоснованно подбирать методы проектирования; планировать как собственную, так и коллективную деятельность; управлять и контролировать её.

- Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе знакомства с основами теории проектирования, методологией проектирования в различных областях современной жизни и практической реализации проектов различного вида, учитывающих профильное направление образовательного процесса.

- Воспитание личностных характеристик: целеустремлённости, уверенности в своих возможностях, социальной активности и ответственности за принятые решения и совершённые действия.

- Приобретение опыта: разработки проекта, управления его реализацией, осуществления контроля и регулирования проектом; оценки его результата и презентации с использованием современных информационных технологий. 

Реализация указанных целей достигается в результате освоения следующего содержания образования. 

Проект: понятие "проект"; теория проектирования как межпредметная научная отрасль; виды и классификация проектов по различным основаниям; особенности разработки и реализации исследовательского (программного) проекта; жизненный цикл проекта и фазы проекта. 

Проектная деятельность и её особенности: проектная деятельность и её содержание; отличие проектной деятельности от учебной работы; информационная культура как основа проектирования; значение проектирования в развитии современного общества; роль проектной деятельности в личностном самоопределении. 

Порядок проектной деятельности: понятие "концепция проекта" и его содержание; анализ ситуации и потребностей; постановка проблемы; определение цели и задач проекта; результатов проекта; характеристика и оценка; планирование проекта: понятие и виды планов; технология планирования проекта; понятие проектной документации; особенности проектной деятельности в области информатики и ИКТ; этапы компьютерного моделирования; проведение компьютерного эксперимента; анализ и интерпретация полученных данных, определение границ адекватности модели, оценка точности полученных результатов; оформление проектной документации к программным проектам. 

Управление реализацией проектов: проект как объект управления; эффективное управление проектом как условие успеха; характеристика основных действий стандартного управленческого цикла: планирование, организация, руководство и контроль; реализация индивидуального проекта; организационные формы управления коллективным проектом: функциональная и командная; методы коллективной работы над проектом; контроль и регулирование работ по проектам; направления и технологии контроля работ; информационное обеспечение контрольной деятельности. 

Завершение проекта: презентация и защита проекта; оценка и самооценка проекта; оформление отчётной документации.

Как показывает опыт, деятельностный подход к обучению и метод проектов как нельзя лучше решают задачи новой школы. Учащиеся должны прочувствовать, про пустить через себя весь учебный материал, а для этого прекрасно подходит обучение через проектную работу. Проектирование помогает учащимся осознать роль знаний в жизни и обучении. Знания перестают быть целью, а становятся средством в образовании, позволяют каждому самостоятельно осваивать культурные ценности. Активное включение учащегося в создание тех или иных проектов даёт возможность осваивать новые способы человеческой деятельности. К положительным факторам проектной деятельности можно отнести:

- повышение мотивации учащихся;

- развитие способности к активной практической деятельности;

- создание условий для отношений сотрудничества между учителем и учеником, совместной творческой деятельности учителя и учеников, способствующей демократизации учебно-воспитательного процесса. 

Одной из основных целей апробации являлась оценка эффективности методического аппарата учебно-методического комплекса, доступности его содержания, включая систему упражнений, заданий для самостоятельного выполнения, вопросов, практических и лабораторных работ и контрольно-измерительных материалов, соответствие языка изложения учебного материала возрастным особенностям учащихся. 

Проведение апробации явилось и своего рода экспертизой и оценкой качества представленных материалов. Результаты анализа использования изданий в учебной практике, поправки и замечания учителей и методистов были учтены при переиздании оригинал-макета.

Глава 2. Особенности организации элективного курса с компьютерной поддержкой

2.1.  Способы организации деятельности учащихся на элективном курсе с компьютерной поддержкой

Основные принципы новых информационных технологий обучения 

Как уже неоднократно отмечалось, создание и совершенствование компьютеров привело и продолжает приводить к созданию новых технологий в различных сферах научной и практической деятельности. Одной из таких сфер стало образование - процесс передачи систематизированных знаний, навыков и умений от одного поколения к другому. Будучи само по себе мощной информационной сферой и владея опытом использования различных классических (не компьютерных) информационных систем, образование быстро откликнулось на возможности современной техники. На наших глазах возникают нетрадиционные информационные системы, связанные с обучением; такие системы естественно называть информационно-обучающими.

С началом промышленного изготовления компьютеров первых поколений и их появлением в образовательных учреждениях возникло новое направление в педагогике - компьютерные технологии обучения. Первая обучающая система Plato на основе мощной ЭВМ фирмы “Control Data Corporation” была разработана в США в конце 50-х годов и развивалась в течение 20 лет. По-настоящему массовыми создание и использование обучающих программ стали с начала 80-х годов, когда появились и получили широкое распространение персональные компьютеры. С тех пор образовательные применения ЭВМ выдвинулись в число их основных применений наряду с обработкой текстов и графики, оттеснив на второй план математические расчеты.

С появлением примеров компьютерного обучения к созданию компьютерных обучающих программ приобщились десятки тысяч педагогов - специалистов в различных областях знания, чаще всего в технических науках. В разрабатываемых ими программах, опираясь в основном на интуицию и практический опыт, они воплощали свои представления о преподавании конкретных дисциплин с помощью компьютеров. Педагоги-теоретики долгое время оставались в стороне от этого нового направления в обучении. В результате до сих пор отсутствует общепризнанная психолого-педагогическая теория компьютерного обучения, компьютерные обучающие программы продолжают создаваться и применяться без необходимого учета принципов и закономерностей обучения.

Благодаря своим конструктивным и функциональным особенностям современный персональный компьютер является уникальной по своим возможностям обучающей машиной. Он находит применение в обучении самым разнообразным дисциплинам и служит базой для создания большого числа новых информационных технологий обучения. Какие же особенности персонального компьютера так выгодно отличают его от прежде известных обучающих машин и технических средств обучения?

Это не столько какая-то одна возможность персонального компьютера, сколько сочетание

интерактивного (диалогового) режима работы (действие человека - реакция компьютера - ... - действие человека - реакция компьютера и т.д.);

“персональности” (небольшие размеры и стоимость, позволяющие обеспечить компьютерами целый класс);

хороших графических, иллюстративных возможностей (экраны распространенных модификаций имеют разрешающую способность 640х480 точек и выше при 16 (32) млн цветовых оттенков - это качество хорошего цветного телевизора или журнальной иллюстрации);

простоты управления, наличия гибких языков программирования человеко-машинного диалога и компьютерной графики;

легкости регистрации и хранения информации о процессе обучения и работе учащегося, а также возможности копирования и размножения обучающих программ.

Технические возможности персонального компьютера, если компьютер используется как обучающее средство, позволяют

активизировать учебный процесс;

индивидуализировать обучение;

повысить наглядность в предъявлении материала;

сместить акценты от теоретических знаний к практическим;

повысить интерес учеников к обучению.

Активизация обучения связана с диалоговым характером работы компьютера и с тем, что каждый ученик работает за своим компьютером. При традиционном классном обучении основное - это восприятие учащимися информации в устной форме, при этом ученику не часто приходится проявлять активность на уроке и учитель не в состоянии организовать и контролировать активную работу каждого ученика на его рабочем месте. Поэтому традиционное обучение, в основном, является пассивным - многие педагоги сетуют, что на уроке активно работают 20 -30% учащихся. Если же обучение ведется в компьютерном классе, компьютер диалоговым характером своей работы стимулирует ученика к деятельности и контролирует ее результаты.

Индивидуализация обучения при использовании компьютера также связана с интерактивным характером работы с компьютером и наличием компьютеров на рабочих местах: каждый ученик теперь может сам выбирать темп обучения, делать в работе паузы. Более глубокий и тонкий учет индивидуальных особенностей учащихся может осуществлять компьютерная программа, с помощью которой ведется обучение (педагогическое программное средство, сокращенно ППС). С помощью начального теста программа может определить уровень обученности ученика, и в соответствии с этим уровнем предъявлять теоретический материал, вопросы и задачи, а также подсказки и помощь. Обучение слабых учеников программа ведет на самом легком (базовом) уровне, изложение теоретических сведений максимально упрощено, вопросы и задачи облегчены, помощь имеет характер прямой подсказки. Обучение сильных учеников ведется на наиболее сложном уровне, теория излагается углубленно, предлагаются творческие задачи, требующие изобретательности и интуиции, а помощь имеет косвенный характер - намека или наводящего на правильный путь соображения. Между этими крайними случаями обучающая программа может учитывать более тонкую градацию подготовленности учащихся.

Каждый ученик в процессе обучения сталкивается с трудностями индивидуального характера, связанными с наличием пробелов в знаниях или особенностями мышления. При обучении с помощью компьютера обучающая программа может диагностировать пробелы в знаниях ученика, его индивидуальные особенности и строить обучение в соответствии с ними.

Графические возможности дисплеев персональных компьютеров и гибкие языки программирования позволяют сделать компьютерное обучение очень наглядным. В самом деле, теперь на каждом рабочем месте ученика имеется телевизор - дисплей, на экране которого с помощью языка программирования можно без всякой кино- и видеосъемки показывать геометрические фигуры и построения, стилизованные изображения реальных объектов и т.п. - и все это как статически (т.е. неподвижно), так и динамически, в движении. С помощью компьютерной графики можно сделать зримыми или, как еще говорят, визуализировать такие явления и процессы, которые не могут быть увидены в действительности (тем более в условиях школьного класса), можно создать наглядный образ того, что на самом деле никакой наглядности не имеет (например, эффектов теории относительности, закономерностей числовых рядов и т.п.). На этой возможности компьютеров основывается, так называемая, когнитивная компьютерная графика - особое направление применения компьютеров в научных исследованиях, когда иллюстративные возможности компьютера используются для изучения различных закономерностей.

Всегда остро стоит вопрос о соотношении теории и практики применительно к научному знанию, обучению и т.д. (на это обращал внимание еще гетевский Мефистофель: “Суха теория, мой друг, но древо жизни вечно зеленеет”). Традиционное обучение является преимущественно теоретическим. Классно-урочная форма обучения исподволь, незаметно подталкивает каждого педагога в отдельности и всю систему образования в целом к усилению теоретической стороны обучения в ущерб практической. В самом деле, любому педагогу излагать теоретические знания у доски и требовать от учеников воспроизведения этого изложения значительно легче, чем организовывать ориентированную на практику работу учащихся. Если же вести обучение с помощью компьютера, оно приобретает практический уклон: диалоговый характер работы с компьютером, его вычислительные моделирующие возможности предрасполагают к обучению в форме решения задач (и к тому же задач практической направленности).

Важным условием успешного обучения является интерес учеников и изучаемому предмету, ходу обучения и его результату. Этот интерес связан со множеством факторов: содержанием изучаемого предмета, уровнем его сложности, организацией процесса обучения, системой поощрений и наказаний, применяемой учителем, личностными качествами самого учителя (его мастерством и интересом к предмету), системой ценностей ученика, его ближайшего окружения, родителей, взаимоотношениями в классном коллективе, социальным заказом в подготовке по направлению науки, представляемому данным предметом. В последнее десятилетие действует очень настоятельный социальный заказ в отношении всего, что связано с компьютерами (в подготовке специалистов по компьютерам и их применению, в развитии компьютерных технологий, в распространении компьютерной грамотности -умению использовать компьютер для решения разнообразных прикладных задач в различных сферах профессиональной деятельности).

Действию скрытого социального заказа мы обязаны появлением большого числа “компьютерных” талантов и дарований. Сфера деятельности, связанная с компьютером, непосредственная работа на компьютере сама по себе обладает привлекательными чертами, втягивает в себя людей. Существует даже особая категория людей (“хакеров”), увлекшихся сложными и тонкими вопросами управления компьютерами, программированием различных компьютерных эффектов. В некоторых случаях можно говорить даже о возникновении психологической зависимости человека от компьютера - настолько велико мотивирующее влияние компьютера.

Компьютерная технология повышает интерес к обучению предметам, не связанным с информатикой. Новое в организации учебного процесса с участием компьютера., само изменение характера работы ученика на уроке способствуют повышению интереса к учебе. В то же время, более тонкое использование возможностей компьютера позволяет управлять мотивацией учеников во время компьютерного обучения. Здесь имеются в виду. в первую очередь, мотивирующие реплики обучающих программ, т.е. фразы, в которых обучающая программа оценивает работу ученика и стимулирует дальнейшее обучение. Эти фразы могут иметь неформальный характер с оттенком юмора и создавать теплую партнерскую эмоциональную атмосферу при работе с компьютером. Важное значение имеют элементы игры, состязательности в компьютерном обучении (например, подсчет очков и сравнение достижений различных учеников) или звуковые и зрительные эффекты (звучание музыкальных мелодий, мигание и цвета на экране дисплея).

Вот далеко неполный арсенал возможностей компьютера, делающих его очень перспективным для использования в учебном процессе обучающим средством.

Итак, компьютеры - эти уникальные по своим возможностям обучающие машины - установлены в классе... И тут выясняется, что не понятно, как к этим компьютерам подступиться, т.е. говорить о компьютерном обучении еще рано. Как быть, с чего начать переход к компьютерному обучению?

Ответ таков: “с подбора обучающих программ и продумывания организационных форм их применения, с разработки методик, использующих возможности компьютера в обучении”. Нельзя рассматривать компьютер в обучении (да и в других сферах тоже) отдельно, сам по себе, в отрыве от

а) программного обеспечения - педагогических программных средств;

б) организационных форм использования компьютеров.

В настоящее время существует огромное множество обучающих программ по самым разным предметам, ориентированных на самые различные категории учащихся, начиная контингентом детских садов и кончая персоналом атомных электростанций. Кроме того, каждая из программ предназначена только для одного типа компьютеров - а ведь этих типов великое множество - и не годится для других! Далее будем иметь в виду лишь обучающие программы по общеобразовательным предметам средней школы. Их очень много, и четкая классификация разновидностей этих программ еще не установилась.

Типы обучающих программ

Основанием для классификации служат обычно особенности учебной деятельности обучаемых при работе с программами. Многие авторы выделяют четыре типа обучающих программ:

тренировочные и контролирующие;

наставнические;

имитационные и моделирующие;

развивающие игры.

Программы 1-го типа (тренировочные) предназначены для закрепления умений и навыков. Предполагается, что теоретический материал уже изучен. Эти программы в случайной последовательности предлагают учащемуся вопросы и задачи и подсчитывают количество правильно и неправильно решенных задач (в случае правильного ответа может выдаваться поощряющая ученика реплика). При неправильном ответе ученик может получить помощь в виде подсказки.

Программы 2-го типа (наставнические) предлагают ученикам теоретический материал для изучения. Задачи и вопросы служат в этих программах для организации человеко-машинного диалога, для управления ходом обучения. Так если ответы, даваемые учеником, неверны, программа может “откатиться назад” для повторного изучения теоретического материала.

2.1. Обучающие программы

Программы наставнического типа являются прямыми наследниками средств программированного обучения 60-х годов в том смысле, что основным теоретическим источником современного компьютерного или автоматизированного обучения следует считать программированное обучение. В публикациях зарубежных специалистов и сегодня под термином “программированное обучение” понимают современные компьютерные технологии. Одним из основоположников концепции программированного обучения является американский психолог Б.Ф.Скиннер.

Главным элементом программированного обучения является программа, понимаемая как упорядоченная последовательность рекомендаций (задач), которые передаются с помощью дидактической машины или программированного учебника и выполняются обучаемыми. Существует несколько известных разновидностей программированного обучения.

1.Линейное программированное обучение. Основатель - Б.Ф.Скиннер, профессор психологии Гарвардского университета, США. Впервые выступил со своей концепцией в 1954 г. При ее создании Скиннер опирался на бихевиористскую психологию, в соответствии с которой обучение основано на принципе S - R, т.е. на появлении некоторых факторов (S - stimulus) и реакции на них (R - reaction). По этой концепции для любой реакции, соответственно усиленной, характерна склонность к повторению и закреплению. Поощрением для обучаемого является подтверждение программой каждого удачного шага, причем, учитывая простоту реакции, возможность совершения ошибки сводится к минимуму.

Линейная программа в понимании Скиннера характеризуется следующими особенностями:

дидактический материал делится на незначительные дозы, называемые шагами, которые обучаемые преодолевают относительно легко, шаг за шагом;

вопросы, содержащиеся в отдельных рамках программы, не должны быть очень трудными, чтобы обучаемые не потеряли интереса к работе;

обучаемые сами дают ответы на вопросы, привлекая для этого необходимую информацию;

в ходе обучения учащихся сразу же информируют о том, правильны или ошибочны их ответы;

все обучаемые проходят по очереди все рамки программы, но каждый делает это в удобном ему темпе;

во избежание механического запоминания информации одна и та же мысль повторяется в различных вариантах и нескольких рамках программы.

Разветвленная программа. Автор концепции разветвленного программирования - Норман А.Кроудер. Разветвленная программа основана на выборе одного правильного ответа из нескольких данных, она ориентирует на текст многократного выбора. По мнению автора, выбор правильных ответов требует от обучаемых больших умственных способностей, нежели припоминание какой-то информации. Непосредственное подтверждение правильности ответа он считает своеобразным типом обратной связи.

Вопросы, в понимании Кроудера, имеют целью

проверить, знает ли ученик материал;

в случае отрицательного ответа отсылать обучаемого к координирующим и соответственно обосновывающим ответ порциям информации;

возможность закрепления основной информации с помощью рациональных упражнений;

увеличение усилий обучаемого и одновременную ликвидацию механического обучения через многократное повторение информации;

формирование требуемой мотивации обучаемого.

Если основой линейной программы является стремление избежать ошибок, то разветвленная программа не направлена на ликвидацию ошибок в процессе обучения; ошибки Кроудер трактует как возможность обнаружить недостатки в знаниях обучаемых, а также выяснить, какие проблемы обучаемые уяснили недостаточно; благодаря этому о его программе можно было бы сказать, что она сводится к “управлению процессом мышления”, в то время как линейная программа основана на “управлении ответами”.

Постепенно оба классических типа - линейное и разветвленное программированное обучение - уступили место смешанным формам.

По своей методической структуре педагогическое программное средство (ППС), реализующие программированный подход, характеризуются наличием следующих блоков:

блока ориентировочной основы действий (ООД), содержащего текстово-графическое изложение теоретических основ некоторого раздела автоматизированного курса;

контрольно-диагностического блока, контролирующего усвоение ООД и управляющего обучением;

блока автоматизированного контроля знаний, формирующего итоговую оценку знаний учащегося.

Известно несколько видов организации программ наставнического типа, называемых также алгоритмами программированного обучения.

Последовательно-подготовительный алгоритм. Начальный элемент задания относительно прост, он подготавливает выполнение второго, более сложного, а тот, в свою очередь, третьего и т.д. Заключительные элементы имеют достаточно высокий уровень сложности.

Параллельно-подготовительный алгоритм. Начальные элементы заданий независимо один от другого подготавливают выполнение следующего за ним комплексного элемента высокого уровня.

Последовательно-корректирующий алгоритм. Начальные элементы задания имеют высокий уровень сложности, а каждый последующий элемент корректирует выполнение предыдущего, указывая, например, на противоречия, к которым приводят неправильные ответы.

Параллельно-корректирующий алгоритм. Обучаемому предлагается комплексный элемент высокого уровня, последующие элементы играют роль наводящих (подсказывающих), причем с разных позиций, независимо один от другого.

Алгоритм переноса. Приводятся два массива элементов A(N) и B(N). Ими могут быть понятия, отношения, действия, характеристики и т.д. Требуется установить логическое соответствие между ними.

Аналитический алгоритм. Предлагаются элементы A(N). Необходимо установить принадлежность каждого из них к одному из классов В(К).

Синтезирующий алгоритм. Элементы массива A(N) уже разбиты на подгруппы. Задача обучаемого - установить критерий, по которому осуществлялась классификация.

Алгоритм упорядочения. Элементы массива A(N) необходимо упорядочить по некоторому указанному критерию В(К). Этот алгоритм требует для своего выполнения комплексной умственной деятельности.

Большинство инструментальных систем предоставляют преподавателю возможность составлять обучающие и контролирующие задания с различными типами ответов

С выборочным ответом. Обучаемому предлагается задание (вопрос) и набор (меню) готовых ответов, из которых он может сделать выбор правильного, по его мнению, ответа (утверждения).

Такой вариант задания наиболее удобен для машинной реализации, так как ЭВМ анализирует лишь номер, по которому легко определяет правильность ответа. На первый взгляд задания с выборочным ответом имеют ряд недостатков, а именно: обязательное предъявление верного ответа, возможность его угадывания, а значит, ограничение мыслительной деятельности обучаемого. Эти недостатки существенно снижаются путем правильного, творческого и остроумного применения различных принципов составления таких заданий.

Вероятность угадывания правильного ответа сводится к минимуму следующими простыми приемами:

повторением аналогичного по смыслу вопроса в нескольких различных формах;

увеличением числа элементов для выбора (при выборе из пяти ответов вероятность угадывания равна 0,2):

увеличение числа верных ответов до двух или до нескольких пар. Подбирать ответы в заданиях необходимо таким образом, чтобы они были правдоподобными и равнопривлекательными.

С частично-конструируемьш ответом. Задания этого типа являются промежуточным и связующим звеном между заданиями с выборочным ответом и свободно-конструируемым. Частично-конструируемый ответ составляется из частей, предложенных преподавателем.

Эта форма используется для заданий по составлению определений законов, теорем, стандартных формулировок и т.д. В верный ответ входят, как правило, не все элементы задания, и порядок их выбора не является жестким.

Со свободно-конструируемым ответом. Задания такого типа являются наиболее предпочтительными для автоматизированного обучения и контроля. Они позволяют слушателю общаться с компьютером на естественном языке, имитируя диалог обучаемого и преподавателя. Задания со свободно-конструируемым ответом наиболее сложны для обучаемого, так как полностью исключают возможность угадывания и требуют значительной умственной работы перед вводом в компьютер ответа, набираемого на клавиатуре в свободной форме. В то же время резко возрастает сложность деятельности преподавателя - автора курса по формированию автономных ответов для анализатора инструментальной системы.

Эталон может содержать, как правило, не более 80 символов, включая пробелы. Ответ обучаемого на заданный вопрос сравнивается с текстом эталона и вырабатывается соответствующий признак ответа: “верный”, “неверный”, “предполагаемый” и т.д. Далее программа переходит к тому кадру сценария, который соответствует полученному признаку.

Таким образом, автор курса формирует кадры, предъявляемые обучаемому в зависимости от признака ответа, что создает иллюзию “понимания” системой смысла введенной фразы, так как при разных ответах на один и тот же вопрос обучаемый получает и различную реакцию компьютера.

В современных инструментальных системах реализованы следующие методы сравнения эталонного ответа с ответом обучаемого.

Анализ по ключевым словам. Этот метод анализа достаточно прост и универсален. Эталонный ответ, заранее введенный преподавателем, используется в качестве ключа, который сравнивается с ответом обучаемого на протяжении всей строки. Ключом может быть один символ, слово или группа слов.

При использовании ключевых слов можно достичь достаточно хороших результатов. Но применять метод надо достаточно осторожно, так как возможности распознавания смысла с его помощью ограничены. Недостаток ключевого поиска выражается в том, что ответ не распознается при перестановках внутри ключа.

Синтаксический анализ с использованием символов частичной обработки ответа обучаемого. Этот метод анализа целесообразно использовать в том случае, когда требуется выполнить сравнение не по ключу, а по жесткому эталону. Лишний символ должен считаться ошибкой, пробелы не игнорируются. Выполняется как бы прямое (посимвольное) сравнение посимвольного ответа с эталоном. При совпадении всех символов ответа с символами эталона вырабатывается признак “верно”.

Однако при работе обучаемых с курсом могут возникнуть ситуации, когда необходимо, с целью более корректного толкования смысла ответа, сделать некоторые отступления от правил прямого сравнения. В подобных ситуациях метод синтаксического анализа предусматривает средства частичной обработки ответов обучаемого.

Символы частичной обработки ответа (спецсимволы), включенные в эталон ответа, позволяют исключить, игнорировать в ответе обучаемого один или несколько символов (слов) при сравнении с эталоном. Все остальные символы, отличные от символов частичной обработки, в тексте обучаемого должны следовать в том же порядке, что и в эталоне ответа.

Логический анализ. Логический метод анализа дает возможность формирования ответа в свободно-конструируемой форме. В данном случае ответ может представлять собой фразу или предложение, в котором порядок слов строго не определен. В словах могут игнорироваться окончание или другие части.

Основным отличием данного метода анализа от анализа по ключевым словам является то, что исключается необходимость перечисления всех возможных последовательностей ключевых слов при рассмотрении многословных ответов, так как логический метод позволяет с помощью одного эталона проанализировать насколько вариантов ответов. Цель этой деятельности - преодоление чрезмерной заданностн ответов обучаемого, что является общим недостатком многих ППС.

Недостатками такого рода программ являются

снижение мотивации в ходе работы с программой;

возникновение “провалов” (пробелов) в знаниях, связанных с непроизвольным рассеянием внимания в процессе работы с программой, а также ослаблением системного связывания знаний при отсутствии их интонационного выделения;

сложность и высокая трудоемкость организации учебного диалога, а также диагностирующей и управляющей обучением части программы.

Ввиду чрезвычайно высокой трудоемкости написания программ такого рода на языках программирования и высоких требований к программистской квалификации разработчиков, они часто разрабатываются с использованием программных оболочек автоматизированных учебных курсов, имеющих свой язык программирования, интерфейс, рассчитанный на разработчика-непрограммиста.

Существует и продолжает разрабатываться большое количество инструментальных программ такого вида. Общим их недостатком является высокая трудоемкость разработки, затруднения организационного и методического характера при использовании в реальном учебном процессе школы. Организационные трудности связаны с тем, что такие программы невозможно использовать в структуре урока из-за больших различий в темпе обучения разных учащихся. Методические трудности проявляются в том, что многие педагоги нередко склонны не соглашаться с методическими решениями и ходами при изложении теоретического материала, предложенными разработчиками инструментальной программы. В работе хорошего учителя много творческих, авторских моментов, в важности которых часто не отдают себе отчета создатели программ.

Программы 3-го типа (моделирующие) основаны на графически-иллюстративных возможностях компьютера, с одной стороны, и вычислительных, с другой, и позволяют осуществлять компьютерный эксперимент. Такие программы предоставляют ученику возможность наблюдать на экране дисплея некоторый процесс, влияя на его ход подачей команды с клавиатуры, меняющей значения параметров.

Программы 4-го типа (игры) предоставляют в распоряжение ученика некоторую воображаемую среду, существующий только в компьютере мир, набор каких-то возможностей и средств их реализации. Использование предоставляемых программой средств для реализации возможностей, связанных с изучением мира игры и деятельностью в этом мире. приводит к развитию обучаемого, формированию у него познавательных навыков, самостоятельному открытию им закономерностей, отношений объектов действительности, имеющих всеобщее значение.

Наибольшее распространение получили обучающие программы первых двух типов в связи с их относительно невысокой сложностью, возможностью унификации при разработке млогих блоков программ. Если программы 3-го и 4-го типов требуют .большой работы программистов, психологов, специалистов в области изучаемого предмета, педагогов-методистов, то технология создания программ 1-го и 2-го типов ныне сильно опростилась с появлением инструментальных средств или наполняемых автоматизированных обучающих систем (АОС).

Основные действия, выполняемые программами первых двух типов:

предъявление кадра с текстом и графическим изображением;

предъявление вопроса и меню вариантов ответа (или ожидание ввода открытого ответа);

анализ и оценка ответа;

предоставление кадра помощи при нажатии специальной клавиши. Они могут быть легко и унифицированно запрограммированы, так что разработчику обучающей программы остается ввести в компьютер только соответствующий текст, варианты ответов, нарисовать на экране с помощью манипулятора “мышь” картинки. Создание обучающей программы в этом случае выполняется совершенно без программирования, не требует серьезных компьютерных познаний и по силам любому педагогу-предметнику средней школы. Названия наиболее известных отечественных АОС: “Урок”, “Адонис”, “Магистр”, “Stratum”. Используются в России и зарубежные системы: “Linkway”, “TeachCad” и др. Многие из этих систем имеют хорошие графические подсистемы и позволяют создавать не только статические картинки, но и динамические графические фрагменты в духе “мультимедиа” (речь об этом пойдет ниже).

Создание обучающей программы

Создание обучающей системы с использованием инструментальных программ обычно проходит четыре стадии.

Разработка сценария обучающей программы: на этой стадии педагог должен принять решение о том, какой раздел какого учебного курса он будет переводить в обучающую программу, продумать материал информационных кадров, такие вопросы и варианты ответов к ним, чтобы они диагностировали трудности, с которыми будут сталкиваться ученики при освоении материала, разработать схему прохождения программы, систему взаимосвязей между ее отдельными кадрами и фрагментами.

Ввод в компьютер текстов отдельных кадров будущей программы, рисование картинок, формирование контролирующих фрагментов: вопросов, вариантов ответов к ним и способов анализа правильности ответов. На этой стадии педагогу потребуется минимальное владение функциями компьютера и возможностями ввода и редактирования, встроенными в инструментальную программу.

Связывание отдельных элементов обучающей программы в целостную диалоговую систему, установление взаимосвязей между кадрами, вопросами и помощью, окончательная доводка программы.

Сопровождение программы во время ее эксплуатации, внесение в нее исправлений и дополнений, необходимость которых обнаруживается при ее использовании в реальном процессе обучения.

Очевидно, что создание обучающих программ средствами инструментальных систем поможет снять остроту главной проблемы компьютерного обучения -отсутствия в достаточном количестве и разнообразии качественных обучающих программ, так чтобы компьютерное обучение могло превратиться из жанра “показательных выступлений” на открытых уроках в действительно систематическое обучение учебным дисциплинам или их большим разделам.

В качестве первого шага к компьютерным технологиям обучения нужно рассматривать тренирующие и контролирующие программы. Нет ничего проще (с этой задачей могут справиться даже учащиеся старших классов, изучающие информатику), чем подготовить контролирующую программу по любому разделу любого учебного курса на языке программирования BASIC или с использованием инструментальных программ. Использовать такие контролирующие программы можно систематически. Это не потребует кардинальных изменений в существующем учебном процессе и избавит учителя от непроизводительных, рутинных операций по проверке письменных работ, контролю знаний учащихся, решит проблему накопляемости оценок. Из-за тотальности контроля учащиеся получат мощный стимул к обучению.

Проблемы применения компьютера в обучении

Следующая проблема компьютерного обучения связана с тем, что использование компьютера не вписывается в стандартную классно-урочную систему. Компьютер - это средство индивидуального обучения в условиях нелимитированного времени, и именно в этом качестве он должен использоваться. Соответствующие организационные формы учебного процесса и труда учителей еще предстоит найти и внедрить в практику. Важно, чтобы ученик при компьютерном обучении не был ограничен жесткими временными рамками, чтобы педагогу не надо было работать “на класс” в целом, а чтобы он мог пообщаться с каждым учеником, дать индивидуальную консультацию по работе с обучающей программой и по материалу, в ней содержащемуся, помочь преодолеть индивидуальные затруднения.

При проведении урока с использованием компьютеров работа педагога проходит фазы:
· планирования урока (определяется место урока в системе занятий по данной дисциплине, время проведения в кабинете электронно-вычислительной техники, тип урока и его примерная структура, необходимые для его проведения программные средства);

· подготовки программных средств (наполнение оболочек контролирующих программ и обучающих систем соответствующими дидактическими материалами, подбор моделирующих программ, размещение программных средств на соответствующем магнитном диске, проверка запускаемости программ);

· проведения самого урока;

· подведения итогов (внесение исправлений в обучающие программы, архивирование их для будущего использования, обработка результатов компьютерного тестирования, удаление лишних временных файлов с магнитных дисков).

Отдельное направление использования компьютера в обучении - интегрирование предметных учебных курсов и информатики. При этом компьютер используется уже не как средство обучения, а как средство обработки информации, получаемой при изучении традиционных дисциплин - математики, физики, химии, экологии, биологии, географии. С помощью инструментальных программ на компьютере можно решать математические задачи в аналитическом виде, строить диаграммы и графики, проводить вычисления в табличном виде, готовить текст, схемы и т.д. Компьютер выступает при этом в качестве средства предметной деятельности, приближая стиль учебной деятельности на уроках к стандартам современной научной, технологической и управленческой деятельности.

Особые ожидания при таком использовании компьютера связываются с компьютерными телекоммуникациями, с возможностями локальных и глобальных компьютерных сетей. Весьма перспективной технологией обучения является метод групповых исследовательских проектов, моделирующий деятельность реального научного сообщества. Такая технология включает следующие моменты:

первоначальную мотивацию исследования; обнаружение какого-либо парадокса, постановку проблемной задачи;

поиск объяснения парадокса, построение гипотез;

проведение исследований, экспериментов, наблюдений и измерений, литературных изысканий с целью доказать или отвергнуть гипотезы, объяснения;

групповое обсуждение результатов, составление отчета, проведение научной конференции;

решение вопроса о практическом применении результатов исследований; разработку и защиту итогового проекта по теме.

Работа над проектом продолжается от двух недель до двух месяцев. На заключительных стадиях работы над проектом обычно возникают новые проблемные задачи, обнаруживаются новые парадоксы, т.е. создается мотивация для осуществления новых проектов.

Использование компьютера очень хорошо вписывается в эту технологию обучения, особенно если имеется возможность реализовать компьютерные телекоммуникации: обмениваться сообщениями по электронной почте с классами в других городах и даже странах, параллельно выполняющими такой же проект. Телекоммуникационная составляющая проекта позволяет резко повысить интерес учащихся к выполнению проекта, делает естественным использование компьютера для представления результатов наблюдений и измерений, способсгвует формированию информационной культуры учащихся. Проекты, построенные на сопоставлении местных условий, изучении в них общего и особенного, прививают учащимся глобальное видение мира. Учебные телекоммуникационные проекты чрезвычайно популярны в Соединенных Штатах. Сотни таких проектов для десятков тысяч классов во всех странах мира проводят ежегодно многие глобальные компьютерные сети учебно-научного назначения. Имеется опыт использования телекоммуникационных проектов и в российских условиях.

Содержание обучения по методу проектов является межпредметным, интегрированным, привлекающим знания из различных областей, как и проблемы, возникающие на практике. Обучение по методу проектов, кроме изучения конкретных разделов наук, позволяет достигать и другие педагогические цели:

развитие письменной речи;

овладение компьютерной грамотностью, освоение текстового редактора, компьютерных телекоммуникационных программ;

развитие общих навыков решения проблем;

развитие навыков работы в группе;

развитие навыков творческой работы.

В перспективе - развитие учебных курсов, использующих метод групповых проектов и компьютерные телекоммуникации, по разделам краеведения в географии и истории, по биологии и литературе, по иностранным языкам.

Компьютерное тестирование

Обучение - многогранный процесс, и контроль знаний - лишь одна из его сторон. Однако именно в ней компьютерные технологии продвинулись максимально далеко, и среди них тестирование занимает ведущую роль. В ряде стран тестирование потеснило традиционные формы контроля - устные и письменные экзамены и собеседования.

По-видимому, многие преподаватели уже прошли через некоторую эйфорию при создании тестов и поняли, что это - весьма непростое дело. Куча бессистемно надерганных вопросов и ответов - далеко еще не тест. Оказывается, что для создания адекватного и эффективного теста надо затратить много труда. Компьютер может оказать в этом деле немалую помощь.

Существует специальная теория тестирования, оперирующая понятиями надежность, валидность, матрица покрытия и т.д., не специфических именно для компьютерных тестов. Здесь мы не будем в нее углубляться, сосредоточившись в основном на технологических аспектах.

Как отмечалось выше, широкое распространение в настоящее время получают инструментальные авторские системы по созданию педагогических средств: обучающих программ, электронных учебников, компьютерных тестов. Особую актуальность для преподавателей школ и вузов приобретают программы для создания компьютерных тестов - тестовые оболочки. Подобных программных средств существует множество, и программисты-разработчики готовы строить новые варианты, так называемых, авторских систем. Однако широкое распространение этих программных средств сдерживается отсутствием простых и нетрудоемких методик составления тестовых заданий, с помощью которых можно “начинять” оболочки. В настоящем разделе представлены некоторые подходы к разработке компьютерных тестов.

Технология проектирования компьютерных тестов предметной области

Экспертами чаще используется метод нисходящего проектирования модели знаний (технология “сверху - вниз”). Вначале строится генеральное содержание предметной области с разбивкой на укрупненные модули (разделы). Затем проводится детализация модулей на элементарные подмодули, которые, в свою очередь, наполняются педагогическим содержанием .

Другой метод проектирования “снизу - вверх” (от частного к общему) в большинстве случаев реализуется группой экспертов для разработки модели знаний сложной и объемной предметной области или для нескольких, близких по структуре и содержанию, предметных областей.

Каждый модуль предполагает входящую информацию, состоящую из набора необходимых понятий из других модулей и предметных областей, а на выходе создает совокупность новых понятий, знаний, описанных в данном модуле.

Модуль может содержать подмодули. Элементарный подмодуль - неделимый элемент знания - может быть представлен в виде базы данных, базы знаний, информационной модели. Понятия и отношения между ними представляют семантический граф.

Модульное представление знаний помогает:

· организовать четкую систему контроля с помощью компьютерного тестирования, поскольку допускает промежуточный контроль (тестирование) каждого модуля, итоговый контроль по всем модулям и их взаимосвязям, а также эффективно использовать методику “черного ящика”;

· осуществлять наполнение каждого модуля педагогическим содержанием;

· выявить и учитывать семантические связи модулей и их отношения с другими предметными областями.

Проектирование модели знаний играет важную роль для образовательного процесса. От этого в конечном счете зависит обучающая среда: учитель с его квалификацией и опытом, средства и технологии обучения, а главное - контроль обучения.

Модульный принцип построения модели знаний позволяет использовать принцип исчерпывающего контроля - полный перебор всех тестовых заданий для заданной предметной области, что характерно для итоговых измерений уровня обученности.

Можно выделить два принципиальных способа контроля (тестирования) некоторой системы:

метод “белого ящика” - принцип тестирования экспертной модели знаний;

метод “черного ящика” - тестирование некоторой сложной системы по принципу контроля входных и выходных данных (наиболее подходит к компьютерному тестированию).

Для упрощения дальнейшего изложения введем ряд определений и понятий. 

Тестирование - процесс оценки соответствия личностной модели знаний ученика экспертной модели знаний. Главная цель тестирования - обнаружение несоответствия этих моделей (а не измерение уровня знаний), оценка уровня их несоответствия. Тестирование проводится с помощью специальных тестов, состоящих из заданного набора тестовых заданий.

Тестовое задание - это четкое и ясное задание по предметной области, требующее однозначного ответа или выполнения определенного алгоритма действий.

Тест - набор взаимосвязанных тестовых заданий, позволяющих оценить соответствие знаний ученика экспертной модели знаний предметной области.

Тестовое пространство - множество тестовых заданий по всем модулям экспертной модели знаний.

Класс эквивалентности - множество тестовых заданий, таких, что выполнение учеником одного из них гарантирует выполнение других.

Полный тест - подмножество тестового пространства, обеспечивающее объективную оценку соответствия между личностной моделью и экспертной моделью знаний. 

Эффективный тест - оптимальный по объему полный тест.

Самой сложной задачей эксперта по контролю является задача разработки тестов, которые позволяют максимально объективно оценить уровень соответствия или несоответствия личностной модели знаний ученика и экспертной модели.

Самый простой способ составления тестовых заданий - формирование вопросов к понятиям, составляющим узлы семантического графа, разработка упражнений, требующих для их выполнения знания свойств выбранного понятия. Более сложным этапом является разработка тестовых заданий, определяющих отношения между понятиями. Еще более глубокий уровень заданий связан с их подбором, выявляющим связь понятий между отдельными модулями.

Множество тестовых заданий (тестовое пространство), вообще говоря, согласно принципу исчерпывающего тестирования, может быть бесконечным. Например, для исчерпывающего контроля знании таблицы умножения целых чисел от 1 до 100 необходимо использовать 100х100 всех возможных комбинаций двух чисел. А для всех натуральных чисел тестовое пространство становится бесконечным.

Однако в каждом реальном случае существует конечное подмножество тестовых заданий, использование которых позволяет с большой вероятностной точностью оценить соответствие знаний ученика заданным критериям по экспертной модели знаний (полный тест).

Из полного теста можно выделить эффективный тест (оптимальный по объему набор тестовых заданий, гарантирующий оценку личностной модели ученика заданным критериям). Выбор эффективного теста зависит от удачного разбиения тестового пространства на классы эквивалентности, пограничные условия, создание тестов на покрытие путей и логических связей между понятиями и модулями.

В примере с таблицей умножения одним из классов эквивалентности может выступить множество заданий перемножения всех натуральных чисел на 1: 1*1, 1*2, 1*3 и т.д. Поэтому в тест достаточно включить всего лишь несколько тестовых заданий из этого класса эквивалентности.

В дальнейшем необходим тестовый эксперимент на группе учащихся, который позволит провести корректировку и доводку теста до вида эксплуатации (методика “черного ящика”).

Таким образом, построение компьютерных тестов можно осуществлять по следующим последовательным шагам:

формализация экспертной целевой модели знаний;

нисходящее (или снизу - вверх) проектирование тестового пространства;

формирование и наполнение тестовых заданий;

формирование полного компьютерного теста;

тестовый эксперимент;

выбор эффективного теста;

анализ, корректировка и доводка теста до вида эксплуатации. 

Типы компьютерных тестов

В соответствии с моделью знаний выделим три класса компьютерных тестов на знания, умения и навыки. Отметим, что типы компьютерных тестовых заданий определяются способами однозначного распознавания ответных действий тестируемого.

Типы тестовых заданий по блоку “знания”:

вопросы альтернативные (требуют ответа да - нет);

вопросы с выбором (ответ из набора вариантов);

вопросы информативные на знание фактов (где, когда, сколько);

•вопросы на знание фактов, имеющих формализованную структуру (в виде информационной модели или схемы знаний);

•вопросы по темам, где имеются однозначные общепринятые знаковые модели; математические формулы, законы, предикатные представления, таблицы;

вопросы, ответы на которые можно контролировать по набору ключевых слов;

вопросы, ответы на которые можно распознавать каким-либо методом однозначно.

Типы тестовых заданий по блоку “навыки” (распознание деятельности: манипуляции с клавиатурой; по конечному результату):

задания на стандартные алгоритмы (альтернативные да - нет, выбор из набора вариантов);

выполнение действия.

Типы тестовых заданий по блоку “умения”. Те же самые, что навыки, но использующие нестандартные алгоритмы и задачи предметной области при контроле времени их решения:

задания на нестандартные алгоритмы (альтернативные да - нет, выбор из набора вариантов);

выполнение действия. 

Выбор типов тестов определяется

особенностями инструментальных тестовых программ (тестовыми оболочками);

особенностями предметной области;

опытом и мастерством экспертов.

Инструментальные тестовые оболочки

Для создания тестов по предметной области разработаны и разрабатываются специальные инструментальные программы-оболочки, позволяющие создавать компьютерные тесты путем формирования базы данных из набора тестовых заданий.

Инструментальные программы, позволяющие разрабатывать компьютерные тесты, можно разделить на два класса: универсальные и специализированные. Универсальные программы содержат тестовую оболочку как составную часть. Среди них “Адонис” (Москва), “Linkway” (Microsoft), “Фея” (Томск), “Радуга” (Москва) и т.п. Специализированные тестовые оболочки предназначены лишь для формирования тестов. Это - “Аист” (Москва), “I_now” (Иркутск), “Тест” (Красноярск) и др.

Для того, чтобы разработать компьютерный вариант теста с помощью одной из названных выше программ, необходимо уяснить, какие формы тестовых заданий они допускают.

Формы тестовых заданий

Как правило, компьютерные формы представления тестовых заданий могут выглядеть следующим образом.

Вопросы с фасетом. Задание вопроса, в котором меняются признаки. 

Пример: Назовите столицу страны АНГЛИЯ : ? _____.

Вопросы с шаблоном ответа.

Пример: В каком году произошла Октябрьская революция? В ___ году.

Вопросы с набором ключевых слов (изображений, обозначений), из которых можно конструировать ответ.

Пример: Какие силы действуют на тело, движущееся по наклонной плоскости? (сила трения, сила упругости, сила тяжести, сила реакции опоры).

Закрытая форма вопроса: номер правильного ответа. 

Пример: Какой климат в Красноярском крае?

Континентальный.

Субтропики.

Умеренный.

Резко-континентальный.

Задание на соответствие: несколько вопросов и несколько ответов.

Пример: а) Кто автор планетарной модели?

б) Кто автор закона тяготения?

в) Кто автор поэмы “Мцыри”? 

а) М.Ю.Лермонтов

б) Э.Резерфорд

в) И. Ньютон

Конструирование ответа (шаблонный и бесшаблонный варианты): ответ формируется путем последовательного выбора элементов из инструментария по типу меню.

Пример: Чему равна производная функции у = Sin(x) + Cos(x) ?

у' = (Sin(x), Cos(x), tg(x), +, -, /, *, log(x), 1, 2, 3, 4, 5 и т.д.)

Задание на конструирование изображений: с помощью графредактора, меню изображений (аналогично предыдущему примеру).

Задание на демонстрацию с движущимися объектами. Ответ - в виде действия тестируемого (определенный набор клавиш).

Пример: Клавиатурный тренажер на время.

Перечисленные формы компьютерного представления тестовых заданий не исчерпывают их многообразия. Многое зависит от мастерства и изобретательности эксперта по тестированию. При создании тестов важно учитывать многие обстоятельства: личность тестируемого, вид контроля, методику использования тестов в учебном процессе и т.п.

Хорошим считается тест, если

он восприимчив к угадыванию тестируемым;

он восприимчив к невнимательности и ошибочным действиям тестируемого;

он положительно влияет на тестируемого и педагога, который использует

тест. При этом тест используется обучаемым как

обучение (тренажер, самоконтроль);

контроль. 

Для учителя тест служит

корректировке учебного процесса;

использованию как вспомогательного средства для контроля (текущего);

использованию как дидактического средства для обучения;

для дистанционного обучения.

Пример теста по школьному курсу информатики. Подробнее>>
Перспективные исследования в области компьютерного обучения

Современные исследования в области применения компьютеров в обучении развиваются, в основном, в рамках нескольких основных направлений, которые можно обозначить следующим образом:

интеллектуальные обучающие системы;

учебные мультимедиа и гипермедиа;

учебные среды, микромиры и моделирование;

использование компьютерных сетей в образовании;

новые технологии для обучения конкретным дисциплинам.

Остановимся на некоторых из этих направлений подробнее

Интеллектуальные обучающие системы

Наиболее перспективным направлением развития систем компьютерного обучения является технология искусственного интеллекта (ИИ). Системы, использующие методику ИИ, называют интеллектуальными обучающими системами (ИОС). ИОС реализует адаптивное и двухстороннее взаимодействие, направленное на эффективную передачу знаний Под адаптивностью понимается то, что система дает пояснения, подходящие каждому обучаемому, с помощью динамического управления, зависящего от процесса обучения Двустороннее взаимодействие - это взаимодействие со смешанной инициативой, при которой обучаемый может задать вопросы или просить систему решить задачу. ИОС отличаются друг от друга прежде всего методологиями представлений знаний о предметной области, об обучаемом и о процессе обучения.

Наиболее перспективным путем развития ИОС является, по-видимому, путь создания самообучающихся систем, приобретающих знания в диалоге с человеком. Общая архитектура системы совместного обучения человека и компьютера может определяться следующими компонентами;

микромир;

учащийся-человек;

учащийся-компьютер;

интерфейс между двумя учащимися и микромиром;

интерфейс между двумя учащимися.

В основе разработки компьютерного “соученика” в центре внимания должно быть соотношение между управлением и коммуникацией Прототипом такого рода системы можно считать MEMOLAB - обучающую среду с искусственным интеллектом по методологии экспериментальной психологии и человеческой памяти.

Другое направление развития систем искусственного интеллекта - распределенные системы, связывающие два и более компьютеров так, что ученики могут обучаться, сотрудничая или соревнуясь, каждый на своем компьютере В этом случае возникает некое подобие “классного” обучения, но на совершенно ином уровне. Эксперименты и оценки показывают, что такое обучение оказывается более эффективным и интересным, чем обучение в одиночку.

Недостатком многих существующих ИОС является ориентация на специальные знания в рамках определенного предмета, так что в них не предусмотрена возможность простой адаптации к другой предметной области. Более общий подход состоит в развитии интеллектуального окружения (оболочки), из которого затем можно получить много ИОС путем наполнения различным содержанием, как баз знаний. Пример такой системы - EEPS, обучающая среда для решения задач, обеспечивающая обучение решению задач в качественных областях науки.

Система реализует модель преподавания, основанную на трех режимах:

режим вопросов (обучаемый расспрашивает компьютер, с целью получения ответов на задачи и их объяснений);

режим исследования (решения задачи совместными усилиями обучаемого с компьютером, обучаемый поставляет требуемую информацию для решения задачи);

режим решения (обучаемый решает задачу самостоятельно, получая минимальную помощь и советы компьютера).

Система диагностики представляет стратегию решения задач студентом в виде одного из следующих стилей:

дефектный стиль (студент, зная материал, допускает одну или более концептуальных ошибок);

стиль “вокруг да около” (студент пытается найти решение многими неверными путями, задает много не относящихся к делу вопросов);

рефлексивный стиль (когда студент знает материал, но решает задачу постепенно, иногда проходя через множество промежуточных этапов);

импульсивный стиль (когда студент спешит прийти к заключению без достаточных оснований);

смешанный стиль - комбинация двух или более перечисленных выше стилей.

Основанные на знаниях модели обучаемых могут быть построены с использованием различных видов дифференциального анализа, когнитивной диагностики.

В современных интеллектуальных обучающих системах, в основном, используются знания о качественных (количественных) аспектах процесса обучения. Однако, необходимо учитывать и мотивашюнную сторону обучения. Мотивационные аспекты обучения можно классифицировать в соответствии с такими явлениями, как соревновательность, заинтересованность, самоконтроль, уверенность и удовлетворение.

Обучающая система должна

определять мотивацнонное состояние обучаемого;

реагировать с целью мотивации рассеянных, менее уверенных или недовольных учеников или поддержки уже мотивированных учеников. Примеры мотивационной тактики:

•если менее вверенный ученик правильно решает задачу, система может предложить ему подобную задачу для закрепления;

внимание рассеянных или неактивных обучаемых может быть привлечено неожиданными эффектами или вводными комментариями;

интерес может быть повышен головоломками, вопросами или знакомством с новыми темами.

Учебная мультимедиа и гипермедиа

Учебная мультимедиа и гипермедиа представляет собой развитие технологии программированного обучения, хотя упор делается не на адаптивность обучения и его методическое обоснование, а на внешнюю иллюстративно-наглядную сторону. Современные графические и звуковые возможности компьютера, а также возможность комплексирования его в качестве управляющего устройства с системами учебного телевидения, обусловили появление средств гипер- и мультимедиа. Научные исследования в данной области связаны с разработкой технологий создания учебных курсов большего размера на основе возможностей мульти- и гипермедиа. Под управлением компьютера система мультисред может производить в едином представлении объединение текста, графики, звуков, видео-образов и мультипликации. Технология мультимедиа в последнее время широко применяется для создания электронных книг (и учебников).

Развитием идей мультимедиа являются технологии компьютерной виртуальной реальности. В этом случае с помощью специальных экранов, датчиков, шлемов, перчаток и т.п. полностью моделируется управление, например, самолетом, так что у обучаемого возникает полная иллюзия того, что он находится в кабине самолета и им управляет.

Таковы основные направления исследований в области компьютерного обучения и основные подходы в компьютерном обучении. Ситуация, сложившаяся в области компьютерного обучения, является парадоксальной: несмотря на активно и в различных направлениях ведущиеся поиски, обилие результатов, зреет ощущение необходимости кардинальных изменений концепции обучения, глубинного изменения подхода к компьютерному обучению. В первую очередь, требуется разработка адекватной теории компьютерного обучения, новых методов представлений знаний и моделирования процесса обучения и поведения обучаемого.

Компьютерное обучение остается очень интересной и перспективной областью исследований, привлекающей передовых ученых, педагогов и методистов всего мира. С внедрением компьютерного обучения стали меняться стили и устоявшиеся подходы к обучению, стала быстро меняться сама эта традиционная сфера человеческой деятельности. Трудно переоценить значение и влияние этих изменений на судьбы человеческой цивилизации в целом.

3.  Анализируя архитектуру и функциональные возможности современного хорошо укомплектованного компьютерного класса, можно сделать вывод о том, что он является полунатурной динамической имитационной моделью реальных деловых информационных сред.

Действительно, в состав компьютерного класса включается базовое вычислительное и коммуникационное оборудование и программное обеспечение (ПО), которое широко используется в реальных информационных средах:

· персональные компьютеры (ПК), оснащенные системным и специальным ПО; 

· сетевое оборудование, объединяющее ПК в локальную сеть и реализующее выход в Internet; 

· широкий спектр совместно используемых периферийных устройств; 

· проекционное оборудование. 

Структура объединения отдельных компонент компьютерного класса в единую вычислительную систему в основном соответствует структуре информационной среды типичного малого или среднего предприятия, организации.

Построенный на базе типовых вычислительных структур и реального оборудования, компьютерный класс создает адекватную реальным информационным средам операционную обстановку.

Наиболее существенной особенностью компьютерного класса как модели является возможность воспроизведения на его базе в реальном времени информационных процессов и оперативных информационных ситуаций, характерных для реальных информационных сред. Особо следует отметить возможность моделирования на базе компьютерного класса сценариев решения коллективных многошаговых информационных задач.

Так, опыт преподавания информационных технологий на базе современного компьютерного класса показал возможность воспроизведения таких широко распространенных в реальных средах динамических сценариев, как “Компоновка документа из его частей, извлекаемых из различных информационных источников: локальная сеть, Internet, сканер”, “Коллективная разработка документа”, “Взаимодействие между офисами” и др.

Таким образом, компьютерный класс способен в учебных лабораториях при выполнении учебных заданий воспроизводить условия и ситуации реальной информационной деятельности и может стать удобным инструментом для реализации имитационной технологии обучения [2].

Однако опыт показывает, что воплощение этих потенциальных возможностей компьютерного класса является не простой задачей. Сложность реализации имитационных сценариев состоит в том, что они динамичны и разворачиваются во времени при непосредственной активности и взаимодействии коллектива участников (преподавателя и обучаемых). Динамичность сценария обусловлена его движением в режиме реального времени от некоторой стартовой информационной ситуации к индивидуальному или коллективному решению заданной информационной задачи. При этом, с педагогической точки зрения важен не только сам факт, но и динамика достижения конечного результата.

Важная роль в реализации имитационного моделирования на базе компьютерного класса отводится преподавателю. Она заключается в определении педагогической цели и содержания учебного задания и в конструировании соответствующего сценария с учетом многомерности и многоаспектности его выполнения. Кроме того, реализация сценария в процессе обучения предполагает оперативный контроль и управление со стороны преподавателя с тем, чтобы обеспечить скоординированность, синхронность и логическую завершенность процесса коллективного выполнения учебного задания.

Несмотря на перечисленные сложности, развитие имитационной технологии обучения информатике на базе компьютерного класса представляется возможным с совершенствованием методов моделирования и специального инструментария для поддержки преподавательской деятельности.

В этом направлении сделаны определенные шаги [2,3]. В компьютерных классах Московской академии экономики и права на базе компьютера преподавателя сконструирован пульт контроля и управления преподавателя, позволяющий в режиме удаленного оперативного управления:
· формировать стартовую информационную ситуацию, размещая исходные файлы и файловые структуры на компьютерах учащихся; 

· осуществлять текущий контроль за деятельностью учащихся; 

· осуществлять помощь и поддержку по ходу выполнения задания. 

Разработан ряд сценариев индивидуального и коллективного решения деловых информационных задач на базе компьютерного класса.

Таким образом, точка зрения на компьютерный класс как на модель реальной информационной среды представляется достаточно полезной и плодотворной. Она дает определенный импульс к дальнейшему развитию методики преподавания информатики, архитектуры компьютерного класса, системы учебных заданий.
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 Методы и формы обучения на элективных курсах определяются требованиями профилизации обучения, учетом индивидуальных способностей, развитием и саморазвитием личности. В связи с этим можно выделить основные приоритеты методики преподавания элективных курсов: 

· междисциплинарная интеграция, содействующая становлению целостного мировоззрения; 

· обучение через опыт и сотрудничество; 

· интерактивность (работа в малых группах, имитационное моделирование, метод проектов); 

· личностно - деятельностный подход в обучении; 

· лидерство, основанное на совместной деятельности, направленное на достижение общей образовательной цели.

Модернизация системы российского образования сегодня невозможна без активного использования средств информационных технологий (ИТ) на всех этапах образовательного процесса. В последние 12-17 лет компьютеры и компьютерные информационные технологии активно входят в нашу жизнь. Компьютер сегодня - это мощнейший инструмент получения и обработки информации, возможности компьютерных и сетевых технологий, их быстродействие потрясают воображение. Поэтому совершенно естественно внедрение этих средств в современный учебный процесс. Компьютеризация образования является велением времени, и вопрос: вводить или не вводить компьютер в образовательные учреждения - давно решен положительно. Появились такие понятия, как компьютерная грамотность, информационная культура, которые предполагают, что компьютер станет повседневным техническим средством на работе, дома, в процессе обучения. Информатизация образования позволяет осваивать и фрагментарно внедрять средства информационных технологий в традиционные учебные дисциплины. Информатизация образования позволяет обеспечить сферы образования теорией и практикой разработки и использования современных, новых информационных технологий, ориентированных на психолого-педагогические цели обучения и воспитания. 

Потенциал информационных технологий в образовании проявляется многопланово, открывая следующие основные возможности:

· повышение эффективности обучения, его индивидуализации и дифференциации; 

· организации новых форм взаимодействия в процессе обучения и изменение содержания и характера деятельности обучающего и обучаемого; 

· совершенствование методики, внесение изменений в обучение традиционным дисциплинам.  

Внедрение информационных технологий предполагает наличие в образовательных учреждениях:

·     современных компьютеров и средств коммуникации как технических средств  обучения; 
· системного и прикладного программного обеспечения; 
· методических разработок по применению информационных технологий в учебно-воспитательном процессе. 
При компьютеризации образования возникает ряд сложных проблем, требующих своего изучения и решения.
1. Учет мотивационного фактора. Одним учащимся интереснее сам компьютер и области его применения, другие стремятся использовать его в творческой деятельности - рисовать, сочинять музыку, писать сочинения, эссе, статьи. Третьих, имеющих прагматическую направленность, увлекает работа с издательскими системами, средствами анимации и видеомонтажа, электронной почтой и т. д. 

2. Учет индивидуального фактора. Разработка программ с учетом не только степени обученности и обучаемости школьника, но и лево-правополушарного доминирования. 
3. Учет этнического фактора. Разработка компьютерных курсов на родных языках, культурологических курсов по национальной культуре, игр на основе национальных мотивов. 
Школьный компьютер дает возможность учащемуся выступить в непривычной для него роли пользователя современной вычислительной техники. Эта роль изменяет весь процесс обучения. Школьник, подобно конструктору, может теперь проектировать новые объекты и анализировать их. С помощью компьютера можно будет решать задачи на поиск и устранение неисправностей в различных технических системах, получить доступ к самой различной информации. Компьютер поможет превратить эту информацию в знания, сделать их средством деятельности ученика, которое он сможет применить в учении и в труде. Чтобы эффективно использовать компьютер в учебном процессе, необходимо решить множество проблем, в первую очередь психолого-педагогических.

Научно-педагогическими предпосылками всеобщей компьютерной грамотности являются результаты психолого-педагогических исследований выполненных в двух областях - обучение школьников программированию и обучение непрофессиональных пользователей решению задач с помощью ПК. В настоящее время накоплен значительный опыт обучения учащихся в работе с вычислительной техникой, прежде всего программированию. В течение почти четверти века во многих странах мира исследователи изучали различные аспекты приобщения школьников к компьютеру. В нашей стране наиболее интенсивно эти вопросы изучались в Москве, Новосибирске, Киеве, Симферополе и других городах. Результаты опытной работы и специальных исследований нашли широкое освещение в педагогической печати. Большое число учебных пособий для факультативных курсов программирования дало возможность практически приобщить школьников в разных городах и селах нашей страны к изучению основ программирования. 

Вывод, который делают исследователи в тех странах, где накоплен опыт компьютеризации, прежде всего в развитых странах Запада, состоит в том, что реальные достижения в этой области не дают оснований полагать, что применение ПК кардинально изменит тради​ционную систему обучения к лучшему. Нельзя просто встроить компьютер в привычный учебный процесс и надеяться, что он сделает революцию в образовании. Нужно менять саму концепцию учебного процесса, в ко​торый компьютер органично вписывался бы как новое, мощное средство.

В зарубежной литературе отмечается, что попытки внедрения компьютера основываются на концепции об​разования, основной целью которого является накопле​ние знаний, умений и навыков, которые необходимы для выполнения профессиональных функций в условиях ин​дустриального производства, и старая концепция обра​зования уже не соответствует его требованиям. Условия, создаваемые с помощью компьютера, должны способствовать формированию мышления обучающегося, ориентировать его на поиск системных связей и законо​мерностей. Компьютер, как подчеркивает П.Нортон, явля​ется мощным средством оказания помощи в осмыслении людьми многих явлений и закономерностей, однако нуж​но помнить, что он неизбежно порабощает ум, который пользуется лишь набором заученных фактов и навыков.

С какого возраста можно обучать детей с помощью компьютера? При решении этого вопроса следует учитывать ряд факторов, причем не только психологических. Имеет большое значение и количество компьютеров, и рост их дидактических возможностей. Если абстрагироваться от этого, то вряд ли можно говорить о каких-то противопоказаниях к применению компьютеров даже в младших классах. И теоретические доводы, и экспериментальные данные показывают, что при этом может быть получен значительный образовательный эффект. По-видимому, еще в нашем веке компьютером будут пользоваться даже первоклассники. Исследовательская работа в этом направлении весьма перспективна.

В учебном процессе ПК не должен просто заменять и подменять собой классную доску, плакат, кино. Такая замена целесообразна только тогда, когда использование ПК даст весомый дополнительный эффект по сравнению с использованием других средств обучения.  При этом ПК и другие средства обучения должны взаимно дополнять друг друга.

Итак, внедрение в образовательный процесс новых информационных технологий позволяет успешно решать многие педагогические задачи, такие как:

1. реализация принципа индивидуализации учебного процесса,

2. повышение эффективности познавательной деятельности учащихся,

3. широкое внедрение принципа интерактивности.

Компьютер как техническое средство обучения.
Компьютер в сфере образования выступает в разных функциях:

· 
как предмет изучения;
· 
как средство в учебно-воспитательном процессе;
· 
как компонент системы педагогического управления;
· 
как компонент управления образовательными учреждениями;
· 
как средство научно-педагогической деятельности.

Что касается основных функций компьютера в учебном процессе, то, что он выступает как объект изучения и средство обучения, каждой из этих функций соответствует свое направление компьютеризации обучения. Первая из них - использовать компьютер при решении разнообразных задач, или, другими словами, овладение компьютерной грамотностью, которую называют нередко “второй грамотностью”. Второе направление видит в компьютере мощное средство обучения, которое способно значительно повысить его эффективность. Указанные два направления и составляют основу компьютеризации обучения.

Говоря о первом направлении, наша школа, как общеобразовательная, так и профессиональная, уже приступила к практической реализации этой задачи. Повсеместно введен новый учебный предмет “Информатика и ИКТ”. Имеется и второе направление компьютеризации, в рамках которого компьютер рассматривается как средство обучения.

В связи со столь разнообразными функциями компьютера и информационных технологий в образовательной сфере академик А. П. Ершов предложил следующую классификацию видов их применения:
1. Учебное - использование компьютера как средства обучения на материале конкретного учебного предмета с применением педагогических программных средств специального назначения. Есть программы типа «тренажер», «опросник», программы, позволяющие обучать новому и одновременно контролировать его усвоение. 
2. Профессиональное и профориентационное - применение компьютеров для углубленного изучения информатики и профессиональной ориентации в профессиях разного рода. Профориентационное применение компьютеров в учебном процессе предполагает использование программных средств для решения прикладных задач из соответствующей предметной области. 
3. Дефектологическое - компьютерная поддержка обучения детей с дефектами и недостатками развития. Для эффективного дефектологического использования компьютера необходима разработка целого ряда специальных аппаратных и программных средств
(например, специальных клавиатур, анализаторов и синтезаторов речи, устройств печати шрифта Брайля и т. п.), а также соответствующего программного обеспечения.
4. Досуговое - все виды использования компьютера, связанные с личными интересами (увлечения и развлечения, ведение личного архива и т. п.). Досуговое использование компьютеров охватывает разнообразные виды внеклассной и внешкольной работы учащихся: проведение самостоятельной исследовательской работы, ведение личного архива, компьютерные игры и т. п. Следует отметить, что большинство компьютерных игр развивает лишь механические навыки работы с компьютером и почти не оказывает воздействия на развитие умственных способностей учащихся или познавательного интереса к определенному учебному предмету. Существует и класс развивающих компьютерных игр, применение которых значительно повышает мотивацию и познавательную активность учащихся. В таких играх доминирующим является познавательный мотив, а не демонстративность и зрелищность, характерные для развлекательных игр.
5. Организационное - применение компьютера в деятельности учителя, включая организацию, поддержку и контроль учебного процесса, а также различные виды учебно-методической и организационно-методической деятельности, т. е. использование компьютера для подготовки необходимых учебных материалов (поурочное планирование, методические разработки, индивидуальные задания, контрольные работы и т. д.), для ведения личного архива учителя и т. д. 
6. Административное - использование компьютера для управления школой и другими учебными заведениями, для обеспечения работы учреждений управления народным образованием разного уровня. 
К перечисленным видам применения информационных технологий можно добавить и использование компьютера для проведения психолого-педагогических исследований, разного рода тестирований и обработки их результатов, практическое использование компьютерных методик профотбора, выявление аномалий развития и т. д. Способы использования компьютера в качестве средства обучения различны: это и работа всем классом и группами, и индивидуальная работа. Перечисленные способы обусловлены не только наличием или нехваткой достаточного количества аппаратных средств, но и дидактическими целями. Так, если в классе имеется только компьютер учителя или если учитель ставит перед собой задачу организации коллективной работы по поиску решения задач, постановки проблемы и т. д., он организует работу класса на основе учительского компьютера. Такой подход в ряде случаев оказывается даже более продуктивным, чем индивидуальная работа учащихся с компьютером. В педагогическом процессе выбор способа использования компьютера стоит в прямой зависимости от дидактической задачи. Когда говорят о достоинствах компьютера в обучении, часто указывают на возможность для школьника вести содержательную беседу, диалог с компьютером, причем ученик не только отвечает на вопросы электронного педагога, но и сам может их ставить и даже вступать с компьютером в спор. Одно из наиболее плодотворных применений компьютера в обучении - использование его как одно из средств управления учебной деятельностью школьников. Именно в этом качестве он может наиболее существенно повысить эффективность обучения.

Действительно эффективным можно считать только такое компьютерное обучение, в котором обеспечиваются возможности для формирования и развития мышления учащихся. При этом нужно исследовать еще закономерности самого компьютерного мышления. Ясно только то, что мышление, формируемое и действующее с помощью такого средства, как компьютер, в чем-то значимо отличается от мышления с помощью, например, привычного печатного текста или технического средства. Переосмыслению подвергается не только понятие мышления, но и представление о других психических функциях: восприятии, памяти, эмоциях и т.д. Высказывается, например, мнение, что новые технологии обучения с помощью ПК существенно меняют смысл глагола "знать". Понятие "накапливать информацию в памяти" трансформируется в "процесс получения доступа к информации". Ясно, что всю проблему нельзя свести к формированию алгоритмического мышления с помощью компьютера.

Основные цели компьютерной грамотности учащихся состоят в следующем: прежде всего, надо обеспечить формирование знаний, умений и навыков, которые дают понимание возможностей компьютера и его влияния на общество в целом и на самого обучаемого. Последнее связано с пониманием того, как компьютер поможет решать разнообразные задачи, в том числе и учебные. Важнейшим компонентом компьютерной грамотности является формирование умений практически использовать компьютер при решении разнообразных учебных и трудовых задач с использованием современных средств математического обеспечения. В число этих задач обязательно должны входить задачи автоматизированного поиска информации. Компьютерная грамотность - это отнюдь не какая-то, пусть даже очень важная, добавка к системе знаний и умений, формируемых у учащихся в школе. Она должна входить в единую систему интеллектуального достояния школьника. Есть ряд проблем общего характера, при решении которых полезно учесть опыт, накопленный в различных странах при создании аналогичных учебных курсов. 

Чтобы решение задачи с помощью компьютера, с одной стороны, способствовало развитию мышления, а с другой - не вызывало дополнительных трудностей, обусловленных ограниченными возможностями компьютера, язык программирования должен быть удобным для:

· анализа и описания условия задачи;

· планирования решений;

· осуществления человеком решения задачи, включая и составление программы;

· контроля правильности решения в целом и отдельных его этапов.

Кроме того, язык должен быть удобен для общения человека с компьютером (лингвистическим и естественным). Реализация требования психологической естественности языка программирования предполагает оптимальный выбор объекта преобразования (его называют операндом) и операций преобразования (операторов).

Выполнение функции обучения - наиболее существенная характеристика применения компьютера в обучении.

Задачи применения компьютера в обучении:

1. обеспечение обратной связи в процессе обучения; 
2. обеспечение индивидуализации учебного процесса; 
3. повышение наглядности учебного процесса; 
4. поиск информации из самых широких источников; 
5. моделирование изучаемых процессов или объектов; 
6. организация коллективной и групповой работы. 
Дать общую оценку дидактических возможностей компьютера непросто, поскольку существует громадный разрыв не только между потенциальными и реальными возможностями, но и между возможностями различных обучающих систем. Обычно отмечаются следующие сильные стороны компьютера:


· новизна работы с компьютером вызывает у учащихся повышенный интерес к работе с ним и усиливает мотивацию учения;

· цвет, мультипликация, музыка, звуковая речь расширяют возможности представления информации;

· компьютер позволяет строить индивидуализированное обучение на основе модели учащегося, учитывающей историю его обучения и индивидуальные особенности памяти, восприятия, мышления;

· с помощью компьютера может быть реализована личностная манера общения;

· на много расширяются наборы применяемых учебных задач;

· благодаря компьютеру учащиеся могут пользоваться большим объемом ранее недоступной информации.

Когда говорят о недостатках компьютеров, нередко технико-экономические факторы ставят в один ряд с психолого-педагогическими. Не всегда отделяют частные ограничения, обусловленные теоретической концепцией авторов обучающих систем или отсутствием у них методического мастерства, от принципиальных ограничений компьютера. Перефразируя известное выражение, можно сказать, что недостатки компьютера - это не до конца реализованные его возможности. Прежде всего, это касается способов общения, распознавания ошибок и их причин, учета индивидуальных особенностей учащихся. Но и это нельзя считать принципиальными ограничениями компьютера. Многое объясняется недостаточной изученностью психолого-педагогических проблем обучения и психического развития школьников.

Так, для компьютерного обучения необходима такая трактовка метода обучения, которая допускает его операциональное описание и тем самым его технологизацию. Метод обучения реализуется, прежде всего:

·  в системе обучающих воздействий; 

·  в способе включения учащихся в учебную деятельность;

·  в "поле самостоятельности" учащегося (что характеризуется допустимыми отклонениями от нормативного способа решения учебных задач, при которых учащемуся не оказывается помощь). 

Совокупность сферы применения и роли ПК в повышении эффективности деятельности человека должны быть раскрыты учащимся, прежде всего, в процессе практического использования ПК для решения разного рода задач в ряде учебных предметов. Разговор о месте компьютера в учебном процессе будет неполным, если не показать его возможности в познании учащимися самих себя, в осознании своей деятельности, качеств и личностной рефлексии. Значение ее в учебной деятельности трудно переоценить. Чтобы сформировать полноценную учебную деятельность, недостаточно выработать у учащегося систему знаний о предметном мире. Он должен овладеть своей деятельностью, знать, как он анализирует условия задачи, каковы его стратегии поиска решения, то есть у него должен выработаться рефлексивный механизм саморегуляции. В конце концов, всё это необходимо для формирования целостного представления о самом себе как о личности, становления устойчивого “образа Я”.

3.1. Модель элективного курса с компьютерной поддержкой на этапе организации и обучения

Пояснительная записка

Основной задачей курса «Компьютерное черчение» является знакомство учащихся с  практическим черчением и построением чертежей в компьютерной среде «КОМПАС». Он связывает два различных школьных предмета: черчение и  информатику. 

Востребованность технических знаний на сегодняшний день высока, так как данные знания являются обязательным при поступлении в технические учебные учреждения нашей области. Простота выполнения компьютерного чертежа в среде «КОМПАС» помогает учащемуся избежать ненужных перерисовок «бумажных» чертежей, что иногда вызывает у учащихся нежелание заниматься черчением и требует много времени.

Курс «Компьютерное черчение» можно распланировать на 16 часов. Каждое занятие рассчитано на изучение теоретического материала 20 минут и 25 минут на выполнения практического задания по данной теме.

Основные задания курса черчения взята из учебника  А.Д. Ботвинникова, В.Н. Виноградова и И.С. Вышнепольского «Черчение» - учебник для 9 классов общеобразовательных учреждений, Москва, «Просвещение», АО «Московские учебники», 2006г. Задания графических работ переработаны для лучшей адаптации к компьютерной среде, в которой учащиеся выполняют чертежи.

Требования к компьютерной технике поддерживающей данный курс минимальные. Достаточно IBM 286.
Цели элективного курса заключаются в следующем:

1. Создать представление о возможностях работы  в программной среде КОМПАС.

2. Обучать учащихся навыкам работы в компьютерной среде «КОМПАС».

3. Обучать учащихся приемам построения видов деталей и объемных фигур.

4. Развить у учащихся умение самостоятельно строить детали различных форматов.

В результате изучения элективного курса «Компьютерного черчения» учащиеся должны:

по черчению:
· знать основы черчения;

· знать правила оформления чертежей, нанесения размеров;

· овладеть способами построения видов предметов;

· уметь построить изометрическую  и диметрическую фронтальную проекцию предметов;

по информатике:

· знать компьютерную среду КОМПАС, необходимую для построения чертежей и построение объемных фигур в данной среде;

· овладеть навыками работы с меню и  с графическими примитивами среды;

· овладеть навыками выполнения вспомогательных построений, редактирование изображений;

· уметь построить виды деталей и их изометрию, как чертеж в компьютерной среде;

· уметь построить объемную фигуру в трехмерном измерении, как технический рисунок в системе автоматизированного проектирования.

Задачи, решаемые в ходе изучения:

· Рассмотреть методы построения чертежа детали;

· Привлечь внимание на правила сохранения  готового чертежа в данной программе;

· Предусмотреть возможность выполнения творческого задания учащимися.

Учебный план

	№ темы
	Наименование разделов
	Кол-во часов
	Форма контроля

	1
	Знакомство с программой
	1
	Практическая работа на компьютере

	2
	Основные понятия выполнения чертежей
	1
	Практическая работа на компьютере

	3
	Прямоугольное проецирование деталей. Основные виды изображения предметов
	4
	Практическая работа на компьютере

	4
	Аксонометрические проекции
	5
	Практическая работа на компьютере

	5
	Построение видов прямоугольного проецирования в трехмерной графике.
	3
	Практическая работа на компьютере

	6
	Проектная работа
	1
	Практическая работа на компьютере

	7
	Итоговое занятие
	1
	Тестирование 


Учебно-тематический план по курсу «Компьютерное черчение»

на одно полугодие 2006-2007 учебного года. 

( 16 часа - 1 часа в неделю)

	№ п\п
	Тема теоретического и практического занятия
	Кол-во часов
	Дата

	Введение. (1ч.)

	1
	Информационные технологии (ИТ): Основные понятия компьютерной среды «Компас». Файл-чертёж, расположение листа, заполнение штампа (лабораторная работа). Инструктаж по ТБ.
	1
	1.09

	Основные понятия выполнения чертежей (1ч.)

	2
	Выполнение различных видов линий, текста, заполнение штампов в компьютерной среде. Редактирование чертежей.
	1
	8.09

	Прямоугольное проецирование деталей. Основные виды изображения предметов. (4ч.)

	3
	Способы построения вспомогательных линий в компьютерной среде.  
	1
	15.09

	4
	Способы построения вспомогательных линий в компьютерной среде.  
	1
	22.09

	5
	Параллельный перенос вспомогательных линий.
	1
	29.09

	6
	Примитивы нанесения размеров на чертёж и способы построения размеров.
	1
	6.10

	Аксонометрические проекции. (5ч.)

	7
	Построение изометрического изображения в компьютерной среде.   Построение овалов.
	1
	13.10

	8
	Построение изометрического изображения в компьютерной среде.   Построение овалов.
	1
	20.10

	9
	Построение диметрического фронтального изображения в компьютерной среде.
	1
	27.10

	10
	Построение диметрического фронтального изображения в компьютерной среде.
	1
	10.11

	11
	Копирования отдельных фрагментов изображения для получения полного вида детали.
	1
	17.11

	Построение видов прямоугольного проецирования в трехмерной графике (3 ч.)

	12
	Построение объемной детали в трехмерной среде. 
	1
	24.11

	13
	Построение объемной детали в трехмерной среде.
	1
	1.12

	14
	Выполнение по полученному чертежу изометрии этой детали двух видов.
	1
	8.12

	Проектная работа (1 ч.)

	15
	Разработка и построение детали в программе КОМПАС
	1
	15.12

	Итоговое занятие (1 час).

	16
	Проверочная работа (тест).
	1
	22.12

	
	ИТОГО:
	16
	


Тематическое планирование и содержание курса компьютерного черчения  (16 часов).

Введение (1 часа).

Знакомство с компьютерной программой КОМПАС. Информационные технологии (ИТ): Основные понятия компьютерной среды «Компас». Файл-чертёж, расположение листа, заполнение штампа. 

Основные понятия выполнения чертежей (1 час).

 Выполнение различных видов линий, текста, заполнение штампов в компьютерной среде. Редактирование чертежей.

Прямоугольное проецирование деталей. Основные виды изображения предметов (4 часа).

 Способы построения вспомогательных линий в компьютерной среде. Параллельный перенос вспомогательных линий. Примитивы нанесения размеров на чертёж и способы построения размеров.

Аксонометрические проекции (5 часа).

Построение изометрического изображения в компьютерной среде. Построение диметрического фронтального изображения в компьютерной среде. Копирования отдельных фрагментов изображения для получения полного вида детали. Построение овалов.

Построение видов прямоугольного проецирования в трехмерной графике. (3 часа).

Построение объемной детали в трехмерной среде. Выполнение по полученному чертежу изометрии этой детали двух видов.

Проектная работа (1 часов)

 Разработка и построение детали в программе КОМПАС
Итоговое занятие (1 час).

Проверочная работа (тест).

К данной программе разработано методическое пособие поурочного проведения занятий и лабораторные  работы курса по черчению при использовании компьютерной программы «КОМПАС – 3D -LT».

Литература.

1. А.А. Богуславский Технология. ПМК № 6. Школьная система автоматизированного проектирования на основе чертёжно-конструкторского редактора «КОМПАС-3DLT». КУДИЦ. Акционерное общество «Аскон». Москва. 2002 г. 
2. А.Д. Ботвинников, В.Н. Виноградов, И.С. Вышнепольский. Черчение. Учебник для 7-8 классов общеобразовательных учреждений. Москва «Просвещение». АО «Московские учебники». 2006г.

3. Герасимов А. А. Самоучитель КОМПАС -3D V9. Трехмерное  проектирование. – СПб.: БХВ - Петербург, 2008. – 400 с.

3.2. Особенности организации элективного курса «Компьютерное черчение»

Важной частью профессиональной компетентности учителя на современном этапе развития образования является творческий характер его деятельности, проявляющийся в гибком подходе к управлению всеми компонентами учебного процесса
Значимую роль в развитии технических способностей  учащихся вносит освоение и внедрение инновационных технологий. Использование высокоэффективных педагогических технологий и методик обучения обеспечивает за минимальное время и при оптимальных материальных затратах высокое качество педагогического результата. В наибольшей степени этому в настоящее время соответствуют компьютерные технологии. Важно найти пути их рационального внедрения в образовательный процесс и определить их роль в профориентации учащихся. 

Исследования проводились в три этапа.

На первом этапе изучалось состояние проблемы в педагогической науке и практике, анализировалась методическая, дидактическая и психолого-педагогическая литература по проблеме исследования. Определялась актуальность, цель и задачи исследования, формировалась рабочая гипотеза, определялись задачи исследования на основе накопленного материала по использованию специальной графической программы КОМПАС на элективном курсе. Был исследован опыт работы коллег в данной области образования, проводилось педагогическое наблюдение, анкетирование учащихся  совместно с психологом, «срез знаний».

На втором этапе:

1. изучены возможности компьютерной программы КОМПАС;

2.  разработана программа элективного курса «Компьютерное черчение»,  дидактический материал;

3. разработаны занятия с использованием компьютерного класса; 

4. определены критерии качества работ учащихся;

5. проводилась экспериментальная работа.

При составлении программы «Компьютерное черчение» был выбран межпредметный тип курса, на котором были поставлены соответствующие  цели и задачи с учетом интересов учащихся, выявленных по результатам анкетирования. В разработке программы были учтены темы, которые недостаточно раскрываются в тематическом  плане учебного предмета.  

На третьем этапе осуществлялось обобщение и систематизация результатов исследования.

С целью практического обоснования выводов, полученных в ходе теоретического изучения проблемы по данной работе, было проведено анкетирование учащихся 8-х классов на тему «Выбор элективного курса» (см. приложение 1).  В эксперименте приняли участие учащиеся 9 «А» и 9 «Б» классов (всего 39 человек) средней  школы  № 4  г. Южно-Сахалинска. Учащиеся 9 «Б» класса принимали участие в полном составе, так как этот класс компенсации, а 9 «А» классу  был предложен курс на выбор. 

Анализ «среза знаний» учащихся по теме: «Аксонометрические проекции», где не предусматривалось использование компьютерной программы «КОМПАС», позволило выделить для эксперимента  два  девятых класса: 

9Б  участвовал в эксперименте полностью (уровень обученности составил 100 %, а качество знаний -  28 %);

 9 «А» участвовал в эксперименте частично (уровень обученности составил 100 %, качество знаний - 33%).

Для оценки эффективности обучения необходимо знать и контролировать уровень интереса учащихся. Отсутствие интереса приводит к низкому качеству обучения, быстрому забыванию, а иногда к полной потере приобретенных знаний, умений и навыков.  Интерес можно определить с помощью анкетирования на разных этапах курса. Результаты анкетирования зависят от субъективных (личность ученика, его способности, цели и т. д.) и объективных факторов.

Для того чтобы определить отношение школьников к учебным предметам черчения и информатики, было проведено анкетирование по следующим вопросам:

Анкетирование показало, что в экспериментальном 9 «Б» двум учащимся нравится черчение (28%) и 10 учащимся нравится предмет информатика (71 %). В контрольном 9 «А» классе всем учащимся нравится предмет информатика и 2 учащимся - черчение (18 %).

	1. Выберите один  школьный предмет, который Вам больше всего нравится
· Математика

· Литература

· Химия

· География

· История

· Биология

· Черчение 

· Информатика
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Вывод: у школьников нет особого интереса к предмету черчения. Таким образом, учащимся был предложен курс для повышения интереса к данному предмету  через ИТ, а именно: черчение с применением программы КОМПАС на занятиях элективного курса.

	2. Какие цели ты ставишь перед собой на курсах по выбору?
· подготовиться к экзаменам после 9-го класса;

·  углубить знания по предмету;

·  уточнить свой выбор профиля;

· Другое _______________


	[image: image2.emf]Цели выбора элективного курса в 9"Б" класса

50%

29%

7%

14%

9"Б" поготовиться к

экзамену

9"Б" углубить знания

по предмету

9"Б" уточнить свой

профиль

9"Б" другое




В экспериментальном 9 «Б» классе вариант «подготовиться к экзамену» выбрали 7 человек, что составляет 50%, вариант «углубиться в предмет» - 4 человек (29%), «уточнить свой предпрофиль» -1человек (7 %) и «другое» - 2 человека (14%). 

В контрольном 9 «А» классе  вариант «подготовиться к экзамену» выбрали 10 человек, что составляет 91%, вариант «углубить знания по предмету»  и «уточнить свой предпрофиль» никто не выбрал, «другое» - 1 человека (9 %). 

Вывод: учащиеся выбрали данный курс, чтобы лучше подготовиться к экзамену по предмету. 

Таким образом, результаты анкетирования показали необходимость введения в учебный план школы элективного курса «Компьютерное черчение»,   продуктивность которого  зависит от  эффективного использования на занятиях новых информационных технологий. 

Основные моменты при подготовке к занятиям учителя: 

· четко представлять цели и задачи применения информационных технологий на различных этапах курса;

· знать возможности программы КОМПАС;

· знать уровень обученности на начало изучения курса;

· знать уровень сформированности  учебной деятельности каждого ученика, чтобы осуществить дифференцированный подход в организации обучения;

· знать структуру применяемых информационных технологий.

Этапы проведения занятий:

1. Актуализация опорных знаний с помощью контролирующих программ.

2. Формирование новых знаний, умений, навыков с помощью презентаций или обучающих программ. 

3. Закрепление нового материала в виде лабораторных и практических работ на компьютере. 

4. Контроль знаний с помощью контролирующей тестовой программы. 
5. Рефлексия.
Апробация показала

  Использование ИТ и образовательных электронных ресурсов способствуют: 

1. интенсификации учебно-воспитательного процесса;
2.  более осмысленному изучению материала;
2. приобретению навыков самоорганизации,  повышению интереса  учащихся к предмету черчения; 
3. учащиеся на каждом занятии получают новые знания и закрепляют их на компьютере; 
4. оценочную безопасность (зачет и незачет). Желание учащихся работать с данной программой после уроков. (Презентации, лабораторные и практические работы см. ПРИЛОЖЕНИИ). 
На заключительном этапе  проведено повторное анкетирование с использованием тех же методов, что и на первом констатирующем этапе.

Результаты повторного исследования показали:
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Из диаграммы видно, что 36 % ребят этого класса (что составляет 5 человек из 14) относят к своему любимому предмету черчение. На вопрос «почему?» все учащиеся ответили: «Потому что занятия проходят с использованием компьютера», чего нельзя сказать о контрольном  9 «А» классе. Предмет черчения выбрали только трое учащихся, что составляет 27 %.
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Вывод: использование информационных технологий на занятиях элективного курса по черчению действительно приводит к повышению интереса учащихся и помогает определиться с выбором профиля и будущей профессии. 

Результаты эксперимента

1. В экспериментальном 9 «Б» классе качество знаний выросло на  36% .

2. В контрольном 9 «А» классе качество знаний учащихся выросло всего на 9 % так как не весь класс посещал элективный курс.

3. За период исследования  в экспериментальном 9 «Б» классе интерес  ребят к предмету возрос на 22 %,  а в контрольном 9 «А» - всего на 9%.

4. После прохождения программы элективного курса по черчению была проведена тестовая работа и выполнена задача на построение детали в программе КОМПАС;

5. у школьников, прошедших обучение с использованием персонального компьютера,  не только существенно улучшилось развитие пространственного мышления, графическая  грамотность учащихся, но и значительно повысился уровень рефлексивных действий с материалом, изучаемым на  элективном курсе и на уроках;

6. использование программ специальной графики на элективном курсе повысило профессиональную ориентацию  учащихся. 

Общие результаты оказались следующими:
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5. На заключительном этапе эксперимента был проведен  опрос всех учащихся 9-х классов.

«Считаешь ли ты, что использование информационных технологий на уроках является необходимым условием для успешного обучения?»

· На уроках по всем предметам

· Выборочно применять

· Вообще не использовать

[image: image7.emf]89%

7%

2%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1

Использование информационных технологий 

на уроках

на уроках по всем

предметам

выборочно применять

не применять вообще


Сравнение результатов анкет позволяет сделать  вывод: 89% учащихся считают использование информационных технологий на уроках по всем предметам необходимым условием для успешного обучения, и лишь 7% ребят считают, что информационные технологии необходимо использовать на выборочных уроках.

Опыт работы с учащимися 9-го класса показал, что использование компьютера для поддержки элективного курса способствует более заинтересованному отношению школьников к изучаемому предмету, формирует и закрепляет навыки работы с компьютером и является необходимым для наиболее полного усвоения пройденного материала.

Итог: 

63% выпускника 9 «Б» класса поступили в профессиональные учебные заведения по специальности с техническим направлением.

Глава 3. Методические рекомендации по разработке элективного курса с компьютерной поддержкой

Создание учебной программы вообще и программы элективного курса в частности – достаточно сложный процесс, требующий высокого уровня квалификации как от  автора–разработчика, так и от заместителей директоров школ, методистов и специалистов органов управления образованием – словом, всех тех, кто так или иначе соприкасается с разработкой и утверждением программ элективных курсов. 
При разработке  и реализации элективного курса необходимо учитывать технологию создания программ, а именно следующие моменты:

· указывать вид/тип элективного курса;

· выдерживать структуру программы (в ней должны быть обязательные разделы: например, требования к знаниям и умениям, формы и виды контроля уровня достижений учащихся, содержание разделов тем курса;

· корректно и грамотно сформулировать цели и задачи обучения;

· обосновать необходимость разработки и введения курса, то есть, учитывать образовательные потребности и интересы;
 

· предусмотреть и описать учебно-методическое и материально-техническое  обеспечение программы;

· разработать  методические рекомендации к освоению курса, проведению занятий (продумать и подобрать наиболее эффективные формы занятий); 

· соблюдать принцип преемственности с другими программами образовательной области.
В современном понимании любая учебная программа должна воплощать в себе стратегию и тактику решения поставленных современным образованием проблем, отражать новейшие достижения педагогической науки практики и профильной области знаний, содержать информацию о технологиях и процедурах достижения предполагаемых результатов, конкретизировать этапы движения к намеченной цели, а также анализировать полученный результат. Таким образом, программа обеспечивает технологический подход к процессу обучения и служит ориентиром для деятельности учителя, ученика. Кроме того, необходимо помнить, что любая учебная программа, и программа элективного курса в том числе,  - это еще и своеобразный нормативный документ, который создается по определенной технологии и должен отвечать определенным требованиям.

Выделим несколько этапов, которые помогут творческим педагогам подойти к созданию программ элективных курсов 
более квалифицированно:

· 1 этап – изучение нормативных и иных документов по введению предпрофильной подготовки девятиклассников;


· 2 этап – изучение интересов, склонностей, способностей и образовательных запросов учащихся;

· 3 этап - изучение возможностей компьютерного класса образовательного учреждения и компьютерной программы «КОМПАС»;

· 4 этап – анализ собственных интеллектуальных, физических и методических ресурсов в области информационных технологий и технической грамотности;

· 5 этап 
– знакомство с требованиями, предъявляемыми к составлению учебных программ;

· 6 этап – чтение и анализ структуры типовых учебных программ, утвержденных Министерством образования Российской Федерации;

· 7 этап 
– получение консультаций у специалистов (или обучение на специально организованных по данной проблеме курсах или семинарах по повышению квалификации).

Традиционно в системе образования использовались типовые учебные программы, утвержденные Министерством образования Российской Федерации. Однако реализация Концепции модернизации российского образования, введение системы предпрофильной подготовки потребовали создания множества самых разнообразных программ, чтобы учащиеся могли выбрать сферу приложения своих сил и удовлетворения образовательных потребностей в будущем. Взяв за основу типовые учебные программы, учителя сегодня могут самостоятельно разработать авторские и модифицированные программы элективных курсов предпрофильной подготовки, тем более, что объем таких программ невелик  - от 8 до 34 часов (в зависимости от вида/типа элективного курса).

К модифицированным программам относятся программы, разработанные на основе уже существующих примерных учебных программ, но вносящих изменения и дополнения в содержание предмета, последовательность изучения тем, количество часов, использование организационных форм обучения и другие.

Авторские программы – это программы обучения, которые не имеют аналогов. Они основаны на авторской концепции построения содержания учебного курса по данному предмету.


Элективные курсы  с компьютерной поддержкой могут быть весьма разнообразными. Поэтому, разрабатывая программу элективного курса на этапе предпрофильной подготовки учащихся, нужно исходить из конкретных условий: оснащенности компьютерного класса, запросов учащихся, региональной и местной специфики, рынка труда и рынка образовательных услуг начальных профессиональных учреждений.

Педагогу, разрабатывающему  программу элективного курса, следует также помнить о том, что небольшой объем программы не снижает требований, предъявляемых к ее составлению. При составлении программ элективного курса с компьютерной поддержкой необходимо учитывать основные требования.

Анализ федеральных и региональных программ показывает, что программа любого учебного курса предполагает наличие пояснительной записки, определяющей цели и задачи программы, содержания предполагаемого курса и динамики процесса его изучения, а также методического блока, включающего в себя элементы обратной связи.

Работа над пояснительной запиской - наверное, самый трудоемкий этап на пути к созданию программы элективного курса. Пояснительная записка раскрывает общую концепцию, замысел программы. В пояснительной записке должны быть представлены такие  элементы:

а) вид/тип элективного курса; 

б) цели и задачи программы, скорректированные в соответствии с видом/типом элективного курса;

в) обоснование необходимости программы;

г) доказательства новизны программы (если это программа авторская);

д) сведения об учащихся, на которых рассчитана программа;

е) объем программы в часах, продолжительность курса;

ж) сведения об апробации программы (если программа или ее элементы уже апробированы в учебном процессе).

Педагог, разрабатывающий программу, прежде всего, должен определить цели и задачи своего  курса. Главное, чтобы цели  и задачи были сформулированы ясно, четко, корректно, соответствовали задачам предпрофильной подготовки и отражали результат, который автор предполагает получить по окончанию курса.  
Для того чтобы хотя бы кратко обосновать в пояснительной записке необходимость введения данного курса, желательно провести специальное педагогическое исследование. Оно может включать в себя наблюдение за учащимися, психолого-педагогический анализ деятельности учащихся, рейтинговые оценки, предварительную диагностику интересов, склонностей, способностей и образовательных запросов учащихся, которая может проводиться на основе анкетирования, опроса, тестирования, беседы с учащимися, родителями, учителями, руководителями школы. Новый курс имеет смысл вводить только в том случае, если результаты предварительно проведенного педагогического мини-исследования однозначно указывают на необходимость его внедрения.
В пояснительной записке следует также указать, в чем заключается новизна предполагаемой программы, каковы преимущества данной программы перед аналогичными, если таковые имеются. 

Центральной частью программы является ее содержательный блок, в котором должны 
быть представлены: 


а) тематическое или учебно-тематическое планирование курса (основные содержательные линии с указанием примерного количества часов, т. е. времени, необходимого на изучение);


б) последовательный перечень тем с их кратким содержанием (тезисным изложением);



г)  перечень основных изучаемых/ формируемых понятий;


д) список литературы, рекомендуемой для педагогов и учащихся.

Методический блок включает в себя следующие элементы:


а) краткое описание методики преподавания;


б) рекомендуемые формы проведения занятий (с указанием списка практических, лабораторных работ, экскурсий, демонстраций и т.д.);


в) описание материального обеспечения курса;


г) требования к уровню подготовленности (знания, умения, навыки, компетенции, полученные в результате освоения курса);


д)  формы контроля и методы оценивания;


е) ожидаемые педагогические результаты.

При выборе методов и форм следует учитывать, что они должны быть согласованы с содержанием учебного материала, а также с целями и задачами программы элективного курса предпрофильной подготовки. Методика преподавания и освоения курса  определяется видом/типом элективного курса с компьютерной поддержкой, а также возрастными особенностями девятиклассников. 

Заключение

Изучение проблемы использования информационных технологий в элективных курсах по черчению находится на начальном этапе. Идея нашего исследования состояла в разработке модели элективного курса «Компьютерное черчение» в условиях использования специальной графической программы КОМПАС для  повышения интереса к предмету черчения и, как следствие, повышения качества знаний учащихся.  Разработанная и внедренная  программа элективного курса с использованием специальной графики, проведенные практические занятия  по элективному курсу в компьютерном классе с использованием программы КОМПАС помогли повысить  техническую грамотность учащихся, интерес учащихся к предмету и определить профессиональную ориентацию.

Подведение итогов исследования позволяет задачи считать решенными, а гипотезу подтвержденной. Кроме того,  результатом работы стало создание коллекции презентаций  и электронных ресурсов (фотографии, модели деталей и соединений деталей, электронные карточки, тесты).

Повышение графической грамотности учащихся оказывает огромное влияние на развитие их общей и технологической культуры, поскольку графика является тем языком, с помощью которого самые замысловатые идеи становятся ясными и реальными для их воплощения. Опыт показывает, что учащиеся, которые освоили данный курс и подтвердили высокий уровень графической грамотности, в дальнейшем успешно обучаются в  учебных заведениях с техническим направлением, становятся специалистами, способными создавать высокие современные технологии.
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Приложение 
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� Рекомендации об организации предпрофильной подготовки учащихся основной школы ….(Приложение к письму МО РФ от 20.08.2003 г.).


� Возможна ситуация, в которой курс занимает сразу две близкие области (например, по видам деятельности – изобретательство и производство, исследование и проектирование, или по объекту воздействия - «знак» и «художественный образ»). В этом случае при организации рефлексии особенно важно обращать внимание учащегося на  то, что преимущественно вызывало его интерес или в какой деятельности он был наиболее успешен.





